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PREMESSA

Per conto dell'Amministrazione Comunale di Cortemaggiore (PC), & stato
condotto uno studio riguardante le caratteristiche geologiche, idrogeologiche,
geomorfologiche, geotecniche, sismiche ed idrauliche generali a corredo del della
Variante 2019 al Piano Regolatore Generale (PRG) vigente adottata con atto di C.C. n.
25 del 30.07.2019.

La presente valutazione geologico-ambientale, idraulica e sismica si & resa
necessaria a seguito della richiesta di integrazioni formulata dalla Provincia di Piacenza
con nota sottoscritta dall’ Arch. Elena Fantini (Rif. Prot. Comune di Cortemaggiore n.
10906 del 07.10.2019)

Lo studio & stato supportato da una serie di indagini dirette sul terreno resesi
disponibili da indagini pregresse e da numerosi sopraluoghi eseguiti nel territorio
Comunale oggetto della presente variante,

Il presente elaborato illustra con una serie di schede specifiche per ogni nuova
aree, le principali caratteristiche geologiche ed ambientali delle aree oggetto di variante
al PRG vigente in osservanza alle disposizioni normative vigenti.
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ASSETTO GEOLOGICO, GEOTECNICO E SISMICO

ZONA CARECO~ AMBITO MODIFICA N° 1

COROGRAFIA:

Localita: Careco

Superficle Territoriale: 28.413 mq.

Quota media m. s..m.: 58

Destinazione Urbanistica Attuale: Zona di rispetto del’ambito fluviale protetta da infrastrutture lineari — C1
Destinazione Urbanistica Prevista: Zona Produttiva di nuovo implanto

VIN! JANIF, ONE INATA;
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Delimitazione delle fasce fluviall relative al "Progetto dl Plano stralcio per I'Assetto
ldrogeologlco (PAI)"
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— = llmlte{*) tra |a Fascla B & |a Fascla C
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B.I.C.P.: Fascla C1 (Area in colore giallo) e nessuna fascla nel'ares di colore grigio
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La Mappa della pericolositd e degli element potenziaimente esposti (ar.t 6 della Direttiva 2007/60/CE e art 6 del D.Lgs.

49/2010 - Ambito Territoriale: Relicolo nalurale Princioale e Secondanio evidenzia uno scenario oi pericolosita P2 -
M Alluvioni poco frequenti— tempo di ritorno fra 100 e 200 anni — media probabiiitd)
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» la Mappa della pencolos:té e degh elementr potanz:almen!a espost (art € della Direltiva 2007/60/CE e art. 6 del
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Mappa della valutazione e alla gestione dei n'scht di alluwonf Mappa del nsdno poftenziale (art 6 della Diretliva
2007/60/CE e art. 6 del D.Lgs. 49/2010 - Ambilo ale 20/ ianurg: evidenzia la presenza
di una classe di rischlo R1 - Rischlo Moderato o nullo
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Al fine di verificare l'assetto Idraulico delle aree urbanizzate, i Comune di Cortemaggiore {PC), nel 2008 ha
predisposto ed approvato uno studio idraulico redatto dalling. Giovanni Zili e dai Dott. Geol. Paolo Mancioppi
che ha avuto lintesa con la Provincia di Piacenza ( i | i if, D. |
4 Ut _2 Ud = INtesa con | Fro .n F, di Li Za 8iaporata ' Bane! geia o_; DJI: Q

43496 del 10.05.2005). Tale studio idraulico & stato predisposto con lo scopo di individuare le aree a rischio
idraulico lungo il corso del torrente Arda con particolare attenzione al Capoluogo Comunale ed alla Zona
Careco, al sensl di quanto previsto dalle Norme di attuazione del Piano stralkcio per 'Assetio Idregeologico
(PAI), adottato dallAutoritd di bacino del fiume Po e approvato con DPCM del 24.05.2001, ha analizzato
l'assetto del corso d'acqua e Il comportamento in condizioni di plena, secondo una metodologia di valutazione
che prevede la definizione dei parametri costitutivi del rischio: la pericolositd di esondazions, la vulnerabilita e il

danno attendibile sui benl esposti.

* La lavola Determinazioni delle condizioni di rischio idraulico — Individuazion! delle Classi di rischio: evidenzia la
presenza dl una classe di rischio R1 e per una piccola parte R2.
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La tavola Delerminazioni delle condizioni di rischio idraulico — Perimetrazione delle aree softoposte a nischio
idrogedlogico: evidenzia la possibilltd | caso dl esondazione dl un livelio idrico per la maggior parte dell'area
Inferiore al 30 cm mentre per la porzione plii ad est compreso fra | 30 ed 1 80 cm
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* La tavola Determinazioni delle condizioni di rischio idraulico — Perimelrazione delie aree sotfoposte a rischio
idrogeologico: evidenzia la possibilitd [ caso dl esondazione di un liveilo idrico per la magglor parte deil'area
inferiore al 30 cm mentre per la porzione pli ad est compreso fra | 30 ed 1 60 cm .
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In ogni caso, durante Il percorso attuativo delle previsioni della presente variante, sard necessario che siano
rispettate le seguenti prescrizioni:

» Tenuto conto che lo studio Idraulico realizzato allegato al PRG vigente che evidenzia la possibilita di un
tirante idrico per la parte posta pili a ridosso del T. Arda, valutato nellordine dei 30/80 ¢m, sam
indispensabile procedere con la realizzazione di un muro perimetrale Impermeablle che funga da
barriera idraulica nel caso In cui una eventuale esondazione del T. Arda possa raggiungere I'area
industrale esistenta

» Nelle aree urbanizzabili/urbanizzate e da rqualificare soggette a POC/PUA ubicate nelle aree P2, la
documentazione tecnica di supporto al Piani operativi/attuativi dovra comprendere uno studio idraulico
adeguato a definire i limiti e gli accorgimenti da assumere per rendere lintervento compatibile con e
criticita rilevate, in base al tipo di pericolosita e al livello di esposizione locali

> Nellambito dei procedimentl Inerenti richlesta/rilascio di permesso di costruire efo segnalazione
certificata di inizlo attivitd, si riportano di seguito, a titolo di esermpio e senza pretesa di esaustivita,
alcuni del possibill accorgiment/ che devono essere utilizzati per la mitigazione del rischio e che devono
essere assunti in sade di progettazione al fine di garantire la compatibilith degli interventi con le
condizioni di pericolosita di cui al quadro conoscitivo specifico di Aferimento:

= B D8 800 it B z S B
a.1. la quota minima del primo plano utile degli edifici deve essere allaltezza sufficiente a ridurre la
vulnerabilita del bene esposto ed adeguata al livelio di pericolosita ed esposizione;

a.2. é da evitare le realizzazione di piani interrati 0 seminterrati, non dotati di sistemi di autoprotezione,
quali ad esemplo:
- le pareti parimetrali e Il solaio di base siano realizzati a tenuta d'acqua;

- vengano previste scale/rampe inteme di collegamento tra il piano dell'edificio potenzialmente

allagabile e gii altri plani;

- gl impianti elettrici slano realizzati con accorgimenti tall da assicurere la continuitad del

funzionamento dell'impianto anche in caso di allagamento;

- le aperture siano a tenuta stagna e/o prowiste di protezioni idones;

- le rampe di accesso siano provviste di particolarl accorgimenti tecnico-costruttivi (dossl, sistemi di

paratis, efc);

- slano previsti sistemi di sollevamento delle acque da ubicars! in condizion! d! sicurezza Iidraulica. S

precisa che in tall locali sono consentitl unicamente usl accessori alla funzione principale.
a.3. favorire Il deflusso/assorbimento delle eventuali acque di esondazions, evitando Interventi che ne
comportino 'accumulo ovvero che comportino Faggravio delle condizioni di pericolosita/rischio per le

aree circostantl.

La documentazone tecnica di supporto alla procedura abilitativa deve comprendere una valutazione che
consenta di definire gi accorgimenti da assumere per rendere Fintervento compatibile con le criticita idrauliche
rilevate, in base al tipo di pericolosita e al livello di esposizione,

= Alirl vincoli e/o limitazioni: Nessuno
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/)
/ / Legenda
o Confie comunale Giasse di vulnerabiliti
CJam
ﬂ Distributor dl Carburante - Bassa
Allevamento suini Elevaia
[~ ! Estramaments Elevata
Allevamento bovin! I Media
o et s 200 m) dalls cApIERS o o Tutela delie Acque (PTA)
4 Pozz ad uso acquedotto EX] seere b
|| Aziands a rlechio incidents rlievants 7] setiore Bstedio
Fontw tel del: Frovincls df Flacenza - PTCP 2007

LO Su

Element! Morfologict: L'area si presenta subpianeggiante, con deboli perdite di quota verso Nord Nord Est
Uso Altuale del Suoli: Agricolo

RAF, IPERFICIALE ED El A S RANEA:
ldrogrefia Superficiale: Attuaimente I! deflussc delle acque superficiali @ regolato dalle canalizzazioni ai lati delfarea
per usi agricoli

Caratferistiche idrodinamiche delf'acquifero: Profondita della falda compresa tra -6,0 e -8,0 m da p.c., deflusso
sotterraneo orientato prevalentemente verso Nord-Est, gradiente compreso prevalentemente tra 0,2% e 0,3%

Legenda

‘ - Confine comunale

4 Ubicazlone pozzi ad uso privato
4 Campo pozzl & servizio dellacquedotio di Cortemaggiore

IR Fascia di riepetto pozz1 pubbiici
SOGGIACENZA DELLA FALDA (In m dal P.C))
-6

B s-s

e

-4

Bl -8

Fonte del datl: Bance Dafl Geognostic! Emids Romagne e PTCP 2007

Vuinerabilitd intrinseca dell’Acquifero: Bassa

Stratigrafia Pozzo limitrofo aif'ambito: Pozzo n° 510 (5729298226), ubicato in prossimita dellambito. Da 0,0 m a
26,80 m argilla gialla — Da 26,80 a 29,40 sabbia a ghiaietto ~ Da 29.40 a 39.50 Argilla — Da 39,50 a 45.50 sabbia
argillosa — Da 45.50 a 46,60 sabbie e ghiaia — Da 46.60 a 58,00 argilla ~ da 58,00 a 82.50 argilla sabbiosa — da
62.50 a 68.40 sabbia e ghiaia — da 68.40 a 76.00 argilla — da 76.00 a 81.00 sabbia e ghiaia — da 81.00 a 88.50
argilla )
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IN,

LITOLOGIA;

Lilologia Superficiale: Subsistema di modena AES8a ~ caralferizzato dalla presenza di ghiaie sabbiose, sabble o
limi stratificati con copertura discontinua di limi argiiiosi

Profondité orizzonie poroso-permeabile: Orizzonte poroso-permeablle di natura prevalentemente sabbiosa,
profondita stimata -6,0/-8.0 m da p.c.

Legenda

Confine ocmunale

AES8a - Unita dl Modana

Ghlale prevalent e sabble, ricoperte da una coitre
imoso angltiosa discontinua; depoelt! alluvionall
[ntravalliv], terrazzati, @ di conolds. I proflio d
altarazione & dl eslguo spessora (poche decine di om),
Lo spessore massimo delf'unith & di alcunl metri.

R¥: Carta Gaologios PTCP 2007 - Provincia d Piscenze

[:, a2 Alluvion] madio recentl. Alluvion] limose, localmente
sabbioss o ghlaiose, anche attuaimente esondabill,

:’ a1 - Alluvionl antiohe. Depositl fuviall prevalantsmante
arglliosl, con lent! sarturncae nerastre ® sabbloso

E In it / / ;f‘ W iae ghisicse daila media planura; bess! terazzi lungo | torrent
Pk r N g o T \
' [ I ] gt Alluvionl fuvio-gleciall @ fluviali, provalentsmente
X O / oK [l [:lmhlm,mhn:?lmole:mmuw&mlw:nm
T, ] T | / j-.,f i strato di akterazione superfisials di debole spesscrs,
JL ; <f f f < ,."J" 1 {; i} generalments brunestro.
?I::-;;--tf. ’ / / st ! /’ s Rit: Fogilo 72 defla Carte Gealogice dfialla

NI GN E I

Prove penetrometriche di riferimento: CPT 1 e 2. L'indagine ha rilevato Ia pressnza di terreni prevalentemente
coeslvi @ a media consistenza fino a circa 6,00 metri dal p.c. | valor di Rp variano mediamente da 8 a 20 Kg/cmg;
presenta del parametr! geotecnici medio/bassi. da - 6.00 m fino a circa 9,80 m di profondita depositi argillosl e
argilloso-limosa e presenta coesivl. | valori di Rp variano da 20 a 40 Kg/cmg. | parametrl riscontrati sono medl.
Indagini sismiche di fferimento: HVSR

Caratloristiche geofecniche del terreni: | terreni nellimmediato softosuolo sono assimilebli a mezi a
comportamento geomeccanico prevalentemente coesivo con valor della Cu variabili da 0,5 Kg/cmq a 1,0 Kg/cmg
pill in profondita
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Dott. Paolo Manciog.pi Studio Geologlco
+ Via D. Vitali, 32 ¢ 20121 Placenza e Tel/Fax 0523.452257 e Cell. 335.8147227 ¢ P.Ilva: 01175020338 ¢

+ e-mall: paclomancioppi@inwind.it e pec: paclomancioppi@registerpec.it «
SIFICAZIONE ICA E PER ITA' SISMI

Classificazione Sismica: Zona 3

Accelerazione (Arefg): da 0,0954a 0,1131

Litologla sup. prevalente: limi e argiile

Plezometria: da -6,00 a -8,00 m, dal p.c.

Vs3:246 m/s (RIf. HVSR)

Classe di Suolo: C. Sono tuttavia possibili variazioni di velocitd Vs e quindi di classe di suolo in base alle real
caratteristiche stratigrafiche locali

Fatlori di Amplificazione (D.G.R. n. 630 del 29.04.2019): PGA: 1,7 ; SA1: 1.8 ; SA2: 2,4; SA3: 3; SA3: 2,7

Effelli della topografia: Assenti

Ulterlori indagini e verifiche: S| raccomanda, in fase esacutiva, la verifica delle reali caratteristiche geofisiche del
terreni In base alle opere e ai carichi in progetto

Il A’ RE LOGICO:

FAVOREVOLE: La classificazione proposta é compatiblie con gii aspetti geclogicl-geotecnici e sismici a condizione
che, oltre che alle indicazioni Idrauliche sopra riportate, In fase di progettazione esecutiva e degli interventi vengano
esegulte dettagliate indagini geognostiche e simiche di dettaglic al fine dl verificare la reale consistenza del sottosuolo, il
livello di fakla del momento, la tipologla di fondazione da adottare, la Vss @ la V,, cosl come previsio dalle normative
vigenti in materia.

Stato dei luoghi: Ambito Modifica n. 1
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Dott. Paolo Manciopp

i Studio Geologico

+ Via D. Vitali, 32 ¢ 29121 Piacenza e Tel/Fax 0523.452257 « Coll. 335.8147227 ¢ P.va: 01175020336

+ e-mail: paolomancioppi@inwind.it e pec: paclomancioppi@registerpec.it ¢

» CPT1e2 — Rif Relazione Geologica Dott, Manciloppi Paolo - Gennaio 2015

EROVA . Nl

Strumento utilizzato: Penetrometro PAGANI 100 kN

Prova eseguita in data: 25/09/2007

Profondit prova: 9,80 mt dal p. indagini posto a -0.80 m. dal p, piazzale esistente

Falda; -1.20 m. dal p. indagini posto a -0.80 m. dal p. piazzale esistente

Profondith Lettura punta Lettura laterale o s qe/fs f8/qcx 100
{1 ikgiimd) i Kpfem®) tRglem?) (Kglom® Begemann | Schmertmann)
.20 00 0.0 14 4 0.35 289.86
040 210 330 27.14 0.6 45.23 221
_0.60 3.0 390 3,14 1.53 19.66 509
0.80 26.0 49.0 2614 1.8 14.53] .89
1.00 18.0 45.0 18 14 147 12,36 8.09
1.20 15.0 370 1528 127 12.06 4,29
1.40 150 340 1528 0.87 17.62 5.68
1.60 200 330 20.28 147 13.82 124
1.80 220 440 22,28 1.47 15.18 6.59
= 200 21.0 430 21.28 1.27 1679 5.96
220 21.0 400/ 2141 147 46 6,85
240 17.0 39.0| 17.41 1017 16,32 6,13
2.60 19.0 350 1941 1.27 1532 6,53
2.80 230 410 2341 1.07 21.94 4.56
300 13.0 290 1341 0.87 1547 [
A 8.0 21.0 5.55 08 10.69 9.35
340 80| 20.0] 835 0.53 16.05 623
3.60 14.0] 220 1455 053 273 166
3.80 16,0] 240 1655 L8 20.89| 4,83
4,00 140 26.0 14.55 0.53 273 3.66
420 140 220 1469 0.6 24,48 4,08
4.40 12.0 210 1269 0.27 4753 21
4.60 16.0 200 16.69 0.2 83.45 1.2
4.80 13.0 180 169 27 31,27 .95
| 500 14.0 18.0 4.69 0.47 3146 318
5.20 15.0 220 583 047 33.89 2.95
540| 200 271 20.83 i6 7 2.88
3.60 180 270 14.83 0,93 2018 4.96
580 19.0] 330 19.83 073 2705 37
.00 310 44.0 37.83 1.67 22.69 441
6,20 ico 55.0 30.97 33 23.23 4.3
6.40 oo 50,0 30.97 53 1.2 495
6,60 320 550 197 93 17.05 5.86
6.80 350 67.0 3897 273 1426 7.01
7.00 300 710 197 207 14.98 6,68
7.20 40,0 7.0 41.1 193 21,26/ 4.7
7.40 370 66,0 38.1 1.67 22.86 4.37
7.60 40.0 65.0 41.1 1.87 2202 4.54
7.80 3240 0.0 33.1 1.87 17.73 5.64
L 8.00 37.0 65.0 38.1 18 21.17| 4.72
8.20 39.0 6001 41,24 .93 20.82 4.8
8.0 350 64.0 36,24 27 28,6 5]
8.60 310 50.0 32.24 1.73 186 5.37
8.80 28,0 540 29 24 2,13 1371 7.29
9.00 370 69.0 3124 233 16.39 6.1
9.20 4.0 690 3538 2.4 (4,74 6.78
9.4 340 _70.0 35.38 227 1561 641
9.60 360 7iL0 37.38 20 18.69 535
9.80! 210 570 28.38 A1) 0.0
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Dott. Paolo Mancioggl Studio Geologico

¢ Via D. Vitali, 32 ¢ 29121 Piacenza « Tel/Fax 0523.452257 o Cll. 335.8147227 o P. Iva 01175020336 o
+ e-mail: paglomancioppi@inwind.it e pec: ' iste A

Prof, Strato qc fa Gamma Comp. Geotecnico | Descrizione
{m} Media Media Medio
K pfonity ikz'em? | U !

0.20 0,14 0.4 LI Coeslvo Torba e Argille

_l.‘l E-I”Lm

0.40| 2114 0.6 202 Incoerente|  Terreni incosrenti a

— S N —— ! e |_km.ngﬂne
2T . 1573 1.21 1.95 Coesivo| Arpille sensitive

3.60 14.55 0.53 191  Incoerente-Coesivo Terren! coesivi ed

o = . incorent a zruiia fine
3.1} 1655 D8 94 __ Coesivo Argille sensitive |

4,20 14.62 0,57 191  Incoerenie-Coesivo Terreni coesivi ed

HE— i _|_incorenti a yrona fine|
440 1269 0.27 189  Tacoerenwe-Coesivo Materiali sensitivi

poco coesivi a grana

; = | — medio irirss
4.60 I 0.2 1.54 Incoerente.  Sahbie metastabili |

4,80 1369 0,27 19 Incoerente-Coetivo Materiali sensitivi

poco coesivl a grana

|— — medio zioesa
5,20 15,26 047 L92|  Incoerente-Coesivo Mauteriali sensitivi

- viesivied incoore_r_u_u

540 2083 06 197 Incoerente  Terreni incoerentl o

1 Jl gripa grosgn ¢ fine)

5.60 1883 ne3 1.96 Coesjvo| _Arpille senaitive

6.20 28,54 124 203  lococrente-Coesivo Terreni coesivi ed

- | imcorenti a gr=ua fine

= 7.00 3347 2.01 _ 20 Coesiva|  Apille senaltive
7.60 40.1 1,82 2.09] Incocrenie-Coesivo]  Terreni coesivied,

| 1 . i | incorenti & yrina fine

750 EX N 157 205 Coesiva] _ Arzille sensitive

840 382 l.67 208  Incocrente-Coesivo Terveni coeslvi ed

i —|i | incorenti a prana fine

9.50| A 214 2.06] — Coesivo Atpille sensitive

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Nr: Numero progressivo strato

Prof: Profondit strato (m)

Tipo: C: Coesivo. I: Incoerente, CI: Coesivo-Incoerente
Cu: Coeslone non drenata {Kg/em?)

Eu: Modulo di defomazione non drenato (Kg/cmd)
Mo: Modulo Edometrico (Kg/cm?)

G: Modulo di deformazione a taglio (Kg/em?)

OCR: Grado di sovraconsolidazions

Puv: Peso unitd di volume (Ym3)

Puvs: Peso unitd di volume saturo (V'm?)

Dr: Densitd relativa (%)

A Angolo di resistenza al taglio (*)

Ey: Modulo &i Young (Kg/cm?)

K: Permeabilith (cnv's)

Nr. Prof. Tipo Cu En Mo g OCR Puy  Puvs Dr Fi Ey K
k 0.20 C 0,01 4.83 0.92 842 0.5 1.13 1.21 - - - 1.00E-11
2 0.40 1 - -~ 8031 21042 »9 1.8 21 7374 2909 5428 1.92E-04
3} 340 C 132 691.68 4468 167,76 90 196 2 - - - 1,00E-11
4 3.60 4] 1.0] 52025 4842 14377 0.77 191 199 2283 2353 29.1 5.96E-07
5 380 [o LIS 60355 4762 1355 2.0 1.4 202 - - - 2.33E-09
6 420 Cl 101 53004 4843 144,19 0.7 191 1,99 21.5% 2356 294 1.96E-07
7 4440 Ci 087 45675 4756 131224 0.58 1.89 197 1679 22,7 2538 2.89E-04
B 460 1 - - 2437 1564 073 19 22 2408 2449 33,38 LOOE-03
9 4,80 ClI 094 49288 4822 138,52 0.58 1.9 198 1796 2315 2738 5.27E-04

0 32 ClI 1.05 55073 4834 14802 .62 1,92 20 2035 2335 3052 6.21E-06
11 5.40 1 - - 898 [79,0] 0.8 1,8 Z1 283 7635 4166 L29E-05
2 5.60 [ 1.3 6B2B2 4149 1683 9.0 1.96 0 - - - LILE®
13 65,10 CI 206 108293 5908 2216 1.04 203 Al A0 026 59.08 2.IBE-08
14 .00 € 2134 122757 6694 239.18 90 206 214 - - - 1.00E-11
15 1.60 (&) 2.8) 14739 802 2671 L.15 am 217 4292 350 802 L71E-09
16 7.80 C 2.3 1208.27 662 237.56 90 2,05 213 - - - LOOE-11
17 B.40 CI 2.66 139892 764 2593 0.9 208 216 4001 3405 764 5.13E-09
18 9.60 C 24 126182 6928 2428 90 2.06 AL - - - LODE-11
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Dott. Paolo Mancioapi Studio Geologico

¢ VaD. Vitall, 32 ¢ 29121 Piacenza ¢ Tel/Fax 0523.452257 o Cell. 335.8147227 ¢ P.Iva: 01175020336 o
+ e-mail: paolomancioppi@inwind.it e pec: paclomancioppi@registerpec.it

Stusie Gevlogico Manciopp!
Via D.Viinll n® 32 - 29121 Placenza (PC)
cell, 3358147227 - TelfPax 0523452257 - packmanciopgl@inwind.k

Probe CPT - Cons Penetration Nr.1
Strumanto utllizzeto... PAGANT 100 kN

Dingramma Resisteree qc i

Commitbents : Datn :05/02/2013
Cantiere ;
Localith 1

Gowim 144

Retistanaa punts Q¢ {Kg/em2) Resistenza istersle Fo (Xg/em3) Interpretatione Stratiprafics (Dougles Olsen 1981)
° L5 168 252 33,6 42,0 56 L10 1,64 2,19

Terta @ Argllle
Tarrenl Incoerent] »
Arglle sensive

Torrenl constvl ad
Argila manaltive
Terrenl cossvi ed
incorent! & grana fine:

Matariell sensitvi
Sabbls metastabll

[T p——
cous’vl wd Incoarant!

Tarrenl incosrant &
#irgite sensitive

"Tu'mludvld
Incarant] a grenn fine

Hsgile gty

Contarte ol ireshrmazore Coal0 Area punits £0 ami Suparfide men'cetto 150 em?

EBOVA .. Nud

Strumento utilizzato: Penetrometro PAGANI 100 kN
Prova eseguita in data: 25/09/2007
Profondita prova: 9,80 mt dal p. indagini posto a -0.80 m. dal p. piazzale esistente

Thalde: 1 8N v Aal s lndanie! mncte o 1O wn dal o mlncmaln anletacdba




Dott. Paoio Mancio

.P' Studio Geologico

+ Via D. Vitali, 32 ¢ 29121 Piacenza ¢ Tel/Fax 0523.452257 ¢ Cell. 335. 8147227 ¢ P Iva 01175020336 .

 e-mail: paglomancioppi@inwind.if e pec: i ste
EROVA .. Nud

Strumento utilizzato: Penetrometro PAGANI 100 kN

Prova eseguita in data: 25/09/2007

Profondith prova: 9,80 mt dal p. indagini posto & -0.80 m. dal p, piazzale esistente

Falda: -1.50 m. dal p. indagini posto a -0.80 m. dal p. piazzale esistente

Profondith Letture punta Letwera laterale g Tn qcifs fs/qex 100
{m i Bl {Kgiemds 1K plem® IR ey Besziminn | Schmertmann, |

0.20| 0.0 1.0 iLid 1.57 0.07 13529
1140 42.01 70.0 42,14 1.8 2341 4,27
0.60 30,0 57.0 30.14 1,73 17.39 575

- 0.80 400 fih, O 4114 147 27.36 J.65
1.00 200 510 29.14 2.33 12.49 8.01
1.20 15.0 30,0 15.28 1.67 9.16 10.91
1.40 13.0 3%.0 13.28 1.2 11.06 9.04
1.60 16,0 HO0 16.28 093 17.44 5.73
1.80 21.0 350 21.28 133 1596 6.27
2.00 19.0 39.0 19.28 1.33 14.46 5,52
2.20 220 410 241 1.27 17.6% 5.65

| 240 250 440 2541 1.4 18,15 5.51
2.60 17.0 38.0 1741 1.0 174 574
2380 18.0 350 1841 0.93 19.74 5.07
3.00 21.0 35.0] 21.41 0.67 321 3.1
3.20] 15.0 250 15,55 1.07 14.58 6.86
340 10.0 260 10,55 il 8 13,19 7.58
3.60 11.0 2310 11.55 0.53 21.67 4,61

= 3.80 9.0 17.0 955 0,33 2868 149
.00 14,0 19.0 1455 047 3116 321
1.20 9.0 16.0 9.69 0.5 1615 6.19
440 10.0 19.0 1169 053] 2006 499
4.60 11.0 19.0 11.69 0.53 2193 4.56

= 1.80 70 150 7.69 0.4 19.23 52
5.00 70! 110 7.69 047 1047 6.07
520 8.0 15,0 85.83 047 189 529
540 12,0 19.0 12,83 033 24.07 415
560 14.0] 220 1483 0.73 20.33 4.94
580 130 240 13583 Lo 13.83 7.23
6.00 180 310 15,83 1.53 228 8.14

— 20| 210 44.0 21,97 1.4 5.69 6.37|
6,40 20.0 30.0 29.97 1.53 9.55 5.12
6,60 31.0 540 31.97] 1.87 17.12 584
.80 39.0 67.0 39.97 253 15.78 6.34
7.00 35.0 73.0 3597 2.07 174! 5,75
7.20 39.0] 710 40,! 2.07 194 5158
7.40 300 70.0 40, 1.87 2148 4.66
7.60 42,0 70.0 43. 233 18.48 541
7.80 31.0 600 2.1 2.27 14.16 706

I 8.00 350 69.0/ 36.1 22 1641 6,09
8.20 39.0 720 401,24 2.2 18.29 5.47
8.40] 320 650 3324 227 14.66 .82
8.60 41.0 750 42.24 2.13 19.8| 5.05
8.80 38,0 1.0 39.24 22 17.84| 5,61
.00 370 1.0 38.24 307 18.5 541
9.20 410 720 4238 2.87| 1478 6.76]
9.40 30.0 73.0 3138 2.67 11,77 8.5

I 9.60 330 73.0 3438 2.6 1322 1.56
9.80 40.00 79.0 41.38] 1,00 0.0
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Dott. Paolo Mancio pi Studio Geologlico

¢ Via D. Vitali, 32 ¢ 20121 Piacenza ¢ Tel/Fax 0623.452257 ¢ Cell. 335.8147227 ¢ P.Ilva: 01175020336 «

+ e-mail: paclomancioppi@inwind.it e pec: paol i .
Prof. Strato qc fs Gamma Comp. Geotecnico Descrizione
{m) Medin Media Medio
| Kelem?) {Kelom?) i t/m®)
0,20 0,14 1,87 1,11 Coesivo Torba e Argille
ofpuniche
040 42,14 1.8 2.1  Incoerente-Coesivo Terreni coesivi ed
incorenti 8 zruna fine
0.60 30.14 1.73 2.04 Coesivo Arpille sensitive
0.80 40,14 1.47 2,09 Incoerente-Coesivo Terreni coesivi ed
_incorenti a i#rana fine
2,80 19.82 1.34| 1.96 Coesivo Aurypille sensitive/
3.00 2141 0.67 1.98|  Incoerente-Coaesivo Terreni coesivi ed
incorenti a grana fine
3.60 1255 08 1.89 Coesivo Arzille sensitive
4,00 12.05 (1] 1,88 Incoerente-Cloesivo Materiali sensitivi
— coesivi ed incoerenti
7.20 19.78 [.14 1.94 Coesivo Argille sensitive
7.40 40.1 1.87 2.08|  Incoerente-Coesivo Terreni coesivi ed
incorent a prana fine
9,60 37,51 235 2.07 Coesivo| Arpille sensilive
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI
Nr: Numero progressivo strato
Prof: Profondith strato (m)
Tipo: C: Coesivo. I: Incoerente. CL: Coesivo-Incoerente
Cu: Coesione non drenata (Kg/em2)
Eu: Module di defomazione non drenato (Kg/cm?)
Mo: Modulo Edometrico (Kg/cm?)
G: Modulo di deformazione a taglio (Kg/em?)
OCR: Orado di sovraconsolidazione
Puv: Peso unit di volume (/m*
PuvS: Peso unith di volume saturo (/m?)
Dr: Densith relativa (%)
Fi: Angolo di resistenza al taglio (°)
Ey: Modulo di Young (Kg/em?)
K: Permeabilith (emvs)
Nr. Prof. Tipo Cu Eu Mo G OCR Puv  Puv§ Dr Fi Ey K
1 0.20 Cc 00l 48 092 8.42 0.5 1,13 1,21 - - -- 1.00E-1 |
2 0.40 Cl 3,01 157863 84,28 27533 >9 21 2,18 8598 3592 8428 T.A5E-09
3 060 C 215 112708 6028 224,34 90 204 2,12 - - - 1.00E-1
4 080 CI 2,86 150053 8028 26727 741 209 2,17 694 3502 8028 2.26E-07
5 2,80 C 1,39 73152 4241 17366 9.0 197 205 - - -- 1L.OOE-11
6 3.00 CI 1,5 787.18 42,82 18204 119 198 206 3446 2661 42,82 4,4BE-06
7 3.60 C 086 45356 4743 13135 7.18 1.89 197 - - - LOOE-11
8 400 Ci 083 43315 469 12813 0.56 1.88 196 1561 2241 4.1 2,48E-06
9 7.2 C L7 71672 425 17343 2.0 1.97 2,05 - - - LO9E-11
10 740 Cl 2,81 1472.67 80,2 267.1 Li3 209 217 4259 350 802 7,95E-10
i 9.60 C 261 1370.73 7502 25643 90 207 215 - - - 1.00E-11
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Dott. Paolo Manclo

ppi Studio Geologico

+ Via D. \iiali, 32 ¢ 20121 Piacenza e Tel/Fax 0523.£52257 o Cell. 335.8147227 ¢ P.lva: 01175020336 o
ol ronlindfphalilye

+ e-mail:

& pec: paolo ioppi j At o
Studio Geclogics Manclsppl
Via D.Vhall n® 32 - 20121 Placenzs {FC)
cell, 3358147227 - Tel/Fax 0523452257 - panlomancioppl@inwind. k

Probe CPT - Cone Panetration Nr.2

Strumento uiilezats... PAGANT 100 kN

Diagramma Resistenze e fs
Commitents | Data 105/02/2015
Cantiere :

Localtth :

. — w1344
Resistenza punta Qc (Kg/am2) Resistunzs lnberals Fs {Kg/am1) Intarpratazione Stratigraficn (Douglss Oisen 1884)
G_ [ ] 178 284 35,2 44,0 ] _U,_!! 115 Ln 2,30

» it s 300 [ Torba @ Argile
N 2t tp | Termn comtied
] —
! 3 gn | Al senshive
. gy | Temenl cosstvl od
1 . Arglia senitiva

Costants dl tresformazions Cr=10 Area punta 10-em? Suneticir mankootto 150 em

Variante P.R.G. 2019 — Analisi deghi Ambifl di trasformazione proposti

Pagina 22 di 43



Dott. Paoloe Manciogel Studio Geologico
¢ Via D. Vitali, 32 ¢ 29121 Piacenza e Tel/Fax 0523.452257 e Cell. 335.8147227 ¢ P.lva: 01175020336 o

¢ e-mall: paclomancloppi@inwind.lt e pec: paclomanciopp|@reqisterpec it ¢
= HVSR ~ Rif. Relazione Geologica Dott. Mancioppi Paolo - Gennaio 2015

Dati generali

Nome progetto: Ampliamento Capannone Esistente
Committente: Autocar Servizi S.r.1.

Localitd: Via Pirandello — Cortemaggiore PC
Operatore: Mancioppi Paolo

Responsabile: Mancioppi Paolo

Data: 02/02/2015

Zona: 3

Latitudine: 44.9728

Longitudine: 9.9205

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce:; 3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento: 141,00 Hz
Numero campioni: 169200

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Grafici deghi spettri

Sap’r

Spettri medi nelle tre direzioni

Variante P.R.G. 2019 — Analisi degli Ambiti &i trasformazione proposti
Pagina 23 di 43



Dott. Paolo Mancioepl Studio Geologico

+ Via D. Vitall, 32 ¢ 29121 Piacenza ¢ Tel/Fax 0623.452257 ¢ Call. 335.8147227 ¢ P.lva: 01175020336 «
+ e-mail: paclomancioppi@inwind. e pec: paolomancioppi@registerpec.it «

fo s

1.495
1454
1412
131
1,329
1.288
1,248
1.204
1,163

H) eruanke 4

1,661 112

1,62 1.08 |
, — - 1578 1,038
= 1,537 0,997

Mappa della stazionarieta degli spettri

..m 15 1.125 0,969
A 1.113 0957

1.101 0,945
1,089 0,933
» - 1077 0.921
1065 [ 0,909 |
1.063 0,397
- 1,041 0,885
1,029 0,873
1.017 0.861
1,005 0.849 |
O 0,993 0,837
il 0.981 0,825 |
Mappa della direzionalita degli spettri
Rapporto spettrale H/V
Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 35,00 Hz

Frequenza minima: 3,00 Hz

Passo frequenze: 0,15 Hz

Tipo lisciamento: Triangolare costante
Percentuale di lisciamento: 10,00 %

Tipo di somma direzionale: Media geometrica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 13,50 Hz +0,11 Hz
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Grafico rgpporto spetirale Y
| i Y A3

hod. b & & i

7 /—\\/-w
,: oo R 5 ey

£44 . . : .

Rapporto spettrale H/V ¢ suo intervallo di fidocia

Verifiche SESAME:

Verifica Esito
fO > 10/1:&' Ok
n{fy) > 200 Ok
0s{f} <2 per 05-fo< f<2:f, se fo>05Hz
) <3 per 05.fo< f<2-f, se fy<0.5Hz Ok

377 € [fo/4 fol | Aun{f) < A/2

3f* € [fod: fol | Appwlf™) < Ap/2

Ap> 2

FotcoolAnre (£} £ 0u{P)] = fo £ 5%

o < £(f)

ax{fe) < 8(f) Ok

Modello stratigrafico:

Dati riepilogativi:

Numero strati: 2

Frequenza del picco dell'ellitticita: 13,95 Hz
Valore di disadattamento: 0,19

Valore Vsag: 246,09 m/s

f.-"u!!'i dellu stratigrafio:

Strato Profonditi {m] Spessore [m] Peso per Unithd| Coeff. di [ Velocith onde
‘ di Vol. Poisson di taglio [m/s]
_ | |EN/mA3]
1 0 1.6 , 18 ‘ 04 , 150
2 ] 1.6 29 i 19 0.35 | 255
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Profilo delle velocita delle onde di taglio.
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P.S.C. - VARIANTE 2019

ANALISI DEGLI AMBITI DI TRASFORMAZIONE PROPOSTI
ASSETTO GEOLOGICO, GEOTECNICO E SISMICO

LOC. CORTEMAGGIORE — AMBITO MODIFICA VIABILITA' N° 3

PRG modificato, scala 1:5.000

Tracciato visbiletico mocificato
COROGRAFIA:
s Localita: Corlamaggiore
*  Quota media m. s.l.m.: 50
= Destinazione Urbanistica Atluale: Area Agricola
= Destinazione Urbanistica Prevista: Tracciato viabllistico

VINCOLI D} PIANIFICAZI SOVRAORDINATA:

» PA[lFasclaC

_.l
A,
]
.;{ ?-!
1
e LEGENDA
i 5.’ .' 8. Delmitazions dells fzece fuvish relative al "Progette dl Plane stralolo per I'Asestio
j JroAe ,-r.!?l idrogenioglco (PAI)"
: ":' .‘; jummmmasesnn: limfta{*) tra ln Faacla A & la Fascla B
e ! -.-':',r - / limita(*) tra la Fascle B e |s Fasola C
- . . ',l:. ( il J o ——— ItmHa{") esterno della Fascla ©
; =TT el Indicazl dal limlt la C del 1 P
™~ iy i T Sty teteniato nalle tavers In scela 1:50:006 0 Num® PO
ol E qu ':- ,'y #-0=iut-=0=0t  limits{"} dI progetto tra la Fasola 8 ¢ [a Fascla G

s PT.C.P.: FasclaC
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La Mappa della perncolosita e degli elementi potanz:almenta esposﬁ (art 6 della Diretliva 2007/60/CE e art 6
del D.Lgs. 45/2010— Ambito Terriforiale: Rs 8 Princi 9 Secondarjo evidenzia uno scenario di
pericolositd P1 - L (Scarsa probabilita di aﬂwlonl o scemm' dl evanﬂ estreml)

\W‘““"" it gegnart di Pericoloskta Legenda Aree Protette

R P3- H (Alluvion frequentt: Zona Parco
T tempo di rilomo tre 20 & 50 enni - elevata probeblita) E -

- P2 - M {Alluvionf poco frequantl:
tampo di ritomo tra 100 ¢ 200 snnt - media probablii|

P1 - L (Scarsa probabilitd di slluvion! o scenarl & evend estreml)

areall puntuali Inaar
Elementi
4~ Potenziaimente e —
.. Esposti s procuses [TTTTT]
@ scwla
-uddrmm . @ ospedals | *—s—= 1ot purin detibuztons dl eerviet
rm-wmmn EE A dge el croeal coeandarta
Insadismant produttivi o Impianti teenalog Implantl S SRatRoonen
potenziatmenis muldllmmd m n Insedlamenti wm-mmm
sooamor

Banl ambisrtal, storio) o owiturel di 4

Ly
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*» La Mappa della pericolositd e deg!: elementr potenzlalmanta esposb (art 6 della Diretliva 2007/60/CE e
art 6 del D.igs. 49/2010- A i 0 g janura evidenzia uno scenario di
pericolosita P2 - M Alluvioni poao ﬁ'oquenﬂ tampo dl ritorno fra 100 e 200 annl — media

probabilita)

\Phnn & e rischio di aluvion] Legenda
Scenarl di Pericolositd Ares Protette
7 [T =] P3-H (Alluvionl Mulﬂﬂ: Zone P
Iﬁﬁ:‘t“# - tempo & ritamo tra 20 @ 50 anni - alevata probabilith) E sic z:?
A et Rty Seveniets P = F2 M (AIIMunI poeo lhqusnﬂ
s e Y B0 G okt po ¢ !
jj0oNE - "m:-: :"ﬁ* P1 =L (Scarsa probablith di siluvion] o scenarl of events estremi)
Jrze e ate w unfua
” Elemsntl 20 B I .
Potenziaimente it E
Esposti aatvth peoduetve [TTTTT]
Strumurs @ souochx
emdmmc?nbm 77 @ ompaisle | == il poria dawiuzions o servizl
Infrastrutture mm A dge refl atradah seconcede
insadiament produttivi o Implani tecnologl impiant i
potsroimants NW"WE":'“ I insediamenti| ~ " { mtforoviars « it primacis
© spaz] accensor

Benl amblontel, storicf & cutturali ol Ry L
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Mappa della valutazione e alla gestione dei rischi di alluvionf Mappa del nscmo potanz:ale (an‘. 6 dafla
Direttiva 2007/60/CE e arl 6 del D.Lgs. 49/2010 - Ambito Terriiorls

Secondarfo: evikienzla la presenza dl una classe di rischio R1 - Rhchlo modentoo nulla '
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Mappa della valutazione e alla gestione del rischi di aﬂwlonl Mappa de! rischio potenziale {an‘. 6 dsﬂa
Diretliva 2007/60/CE e art 6 del D.Lgs. 48/2010 - Ambito Temitoriale; Reticolo Secong ANUIE
evidenzia Ia presenza dl una clasae di rischio R1 - Rischlo Modarato o nullo.
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Al fine di verificare ['assetto idraulico delle aree urbanizzate, il Comune di Cortemaggiore (PC), nel
2006 ha predisposto ed approvato uno studio Idraulico redatto dalfIng. Giovanni Zili e dal Dott. Geol.
Paolo Mancioppi che ha avuto l'intesa con la Provincia di Placenza (Approvazione Stydio Idraulico
; ] . [ Qe o U BEA CON 18 It 1 f di '_:_o-‘: NZ8 S88Dorala I SaNSi Z
disciplina PAl Prot, n, 43406 del 10.05.2005). Tale studio idraulico & stato pradisposto con lo scopo di
individuare le aree a rischio idraulico lungo il corso del torrente Arda con particolare attenzione al
Capoluogo Comunale ed alla Zona Careco, al sensi di quanto previsto dalle Norme di attuazione del
Piano stralcio per lAssetto Idrogeologico (PAl), adottato dalfAutoritd di bacino del fiume Po e
approvato con DPCM del 24.05.2001, ha analizzato l'assetto del corso d'acqua e il comportamento in
condizionl di piena, secondo una metodologia dl valutazione che preveds la definizione dei parametri
costitutivi del rischio: la pericolosita di esondazione, la vulnerabilita e il danno attendibile sui beni
esposti.
La tavola Determinazionl delle condizioni di rischio idraulico — Individuazioni delle Classi di rischio:
evidenzia la presenza di una classe di rischio R2.

| —

! 1 L -
Lniss b Fpncde B o Fesala ©
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* La tavola Determinazioni delle condizion! df rischio idraulico — Perimetrazione delle aree sofioposte a
rischio idrogeologico: evidenzia la possibllitd | caso di esondazione dl un livelio idrico per la magglor
parte dell'area inferlore ai 30 cm mentre per la porzione plil ad est compreso fra | 30 ed | 60 cm

COMUNE DI CORTEMAGGIORE
PROVINCIA DI PIACENZA LEGENDA
PIANO REGOLATORE GENERALE | | =weememmmms Confine Comunale
R TSIt -vwsu Limite Perimetro delfedificato

assannnseannsy Limite ira Fascls A e Fascla B

Limkte tra Fascla B e Fascla C

suseavuemmee | Imita estemo Fascla C

PERMETRAZIONE DELLE AFEE SCTTOPOSTE ARBGHO | | s [ imilte di progetto tra Fascia B @ Fasda C

[ Perimetrazione delle aree sottoposte a rlachlo
o e idrogeologico Interne al perimetro edificato

Progenaa J TAV, 5 | | == Limite area dl esondazione duecentennale
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La tavola Determinazion! delle condizioni di rischio idraulico — Perimetrazione delle aree sotioposte a
refgchia idrogeoiogico: evidenzia la possibilitd | caso di esondazione dl un livelio idrico compreso fra |
edI90cm.

COMUNE DI CORTEMAQGIORE LEGENDA
PROVINCIA DI PIACENZA Corrine Comunels
Limiia Farimatro delPadlionts
GENERALE ravssenvessonn Limite i Foucks A ¢ Fascla B
CeTERauEIE 18 cO0R i rmbape
J'} semaes Uit outiam Fasola G
X g_f?_'x =#pmt= Limite ¢f progetio s Fascia B ¢ Faace C
wr"'"_‘: ‘LJ? B Ares a tirante idrico nullo
!:} _,r""r Ares a tirante kirico Infadare ol 30 em.
“E/r'f Ares # tiante kidco compeeso tra | 30 ad 180 em.
NONDUAZIONE APBE DI EBONDATIONS Ares a firanie kirico compreso e | 60 ed 1 90 om,
FER TEWFO DUATCRNG D 200 ANNI Aron & tranda kiico meggiors d 60 om.
i 1 Bigpetotio sosamals Limile ares di ssonciazions dusoentannsie
mm-mwmmm
e e o e itn

e
e
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Tenuto conto delle valutazioni eseguite si evidenzia che:

In ogni caso, durante Il percorso attuativo delle previsioni della presente variante, sara necessario che
siano rispaitate le seguenti prescrizionl:

> Nslie aree d'intervento ubicate nelle aree P2, la documentazione tecnica di supporto del
progetti della nuova viabilitd dovrd comprendere uno studio Idraulico adeguato a definire |
limtl e gh accorgimenti da assumere per rendere l'intervento compatibile con le criticita
rilevate, in base al tipo di pericolosita e al livello di esposizione locali

= Al vincoll /o limitazionl: Nessuno
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MORFOLOGIA E SUOLI:

» Element! Morfologici: L'area si presenta subpianeggiante, con deboli perdite di quota verso Nord Nord Est
= Uso Altuale dei Suoli: Agricolo

FIA SUP E ED ID A

» jdrografia Supsrfiaale Attuaimente il deflusso delle acque superficiali & regolato dalle canalizzazioni ai lati
dell'area per usi agricoli
= Caratferistiche idrodinamiche deil'acquifero: Profonditd della falda compresa tra 6,0 e -11,0 m da p.c.,
ge;‘;ss% sac;ﬁttarraneo orientato prevalentemente verso Nord-Est, gradiente compreso prevalentements tra
]

Legenda

" " Confine comunale
4  Ublcazione pozzl ad uso privato

#  Campo pozzl a servizio delfacquedatio di Cortemaggiore
I Fescla di rspstto pozzl pubbiicl

SOGGIACENZA DELLA FALDA (in m dal P.C.)
I |a-8

. e-s
I 511
B -4
B 1418

Fonte def deb: Banca Deti Geagnostici Emifa Romagna e PTCP 2007

" Vulnerabilita intrinseca dell'Acquifero: Bassa

Legenda
2."; confine comunaie Classe di vulnerabilith
] e
3 Distributori dl Carburante i e
Allevemento sulnt [ 5evata
[T Estremaments Elovata
Allevamento bovinl ] meea
[ Fencn d opat (200 my dal capiazione. 1. o Tueta della Acque (PTA)
4  Pozd sd uso acquedotin RX] setiore D
Azlends a Hashla Incldente fevants m Sstiors B-studio
Fonte del dai Provinoks of Plscsnza - PTCP 2007

» Stratigrafia Pozzo limitrofo all'ambito: Pozzo n° 510 (5729298226), ubicato in prossimita delfambito. Da
0,0 ma 26,80 margilla gialla — Da 26,80 a 29,40 sabbia a ghialetto — Da 29.40 a 39.50 Argilla — Da 39,50
a 45.50 sabbia argillosa — Da 45.50 a 46.60 sabble e ghiaia — Da 46.60 a 58,00 argilla — da 58,00 a 62.50
argilla sabbiosa — da 62.50 a 68.40 sabbia e ghiaia — da 68.40 a 76.00 argilla — da 76.00 a 81.00 sabbia e
ghiaia — da 81.00 a 88.50 argilla
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LITOL '

= Liologia Superficiale: Subsistema di modena AES8a - caralferizzalo dalla presenza di ghlale sabbiose,
sabbie e limi siratificati con copertura discontinua di limf argilfosi

= Profonditdé orizzonte poroso-permeabile: Orizzonte poroso-permeabile di natura prevalentemente
sabbiosa, profondita stimata -8,0/-10.0 m da p.c.

Legenda

Confine comunale

AESSa - Unita di Modsna

Ghiele prevalenti » sabbie, ricoperie da una colire
[imoso argillosa discontinus: deposit] alkvionali
Intravallivi, terrazzatl, @ di conoide. H profile di
afterazions & di esiguo spassore (poche decine di cm).
Lo spessore massimo dell'unitd & of alcuni metr.

R Carta Geokogioa PTCP 2007 - Provincia of Placenza

E:] 92 ARuvioni medio recantl. Alluvioni limose, locaimanta
sabbiose e ghlalose, anche attuaiments ssondabit,

E] 81 - Aluviernd antiche. Depositl fluvieli prevalentementa
arglicsl, con lentl sartumase nerastre e sabbloso
ghialose della media planurs; bass! terrazz fungo i torment!

I:l fgw Alluvioni fluvio-glaciall  fluviall, prevelentements
sabbiose, con [entl fimose e sottlli livelll ghialos! @ con
sirato di alterazione suparficiale di debole spassare,
generaimente brunastro.

R Fogito T2 defie Cavia Geologioa d'italia

IN, OGN SISMICHE:

*  Prove penetromelriche di riferimento: CPT 1. L'indagine ha rilevato la presenza di terreni prevalentemente
coesivi 8 a media conslstenza finc a circa 10.00 metri dal p.c.

indagini sismiche di rifarimento: ReMi
Caratleristiche geolscniche del terreni: | terreni nellimmediato sottosuclo sono assimilabll a mezzl a
comportamento gscmeccanico praevalentemente coesivo con valori della Cu variablll da 0,5 Kg/emq a 1,0

Kg/emgq pili in profondita
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CLA ICAZIONE Sl E PERICOLOSITA’ ICA L LE:

= Classificazione Sismica: Zona 3

* Accelarazione (Arefg): da 0,0954 a 0,1131

= Litologia sup. prevalente: limi e argille

* Piezometria: da -6,00 a -8,00 m. dal p.c.

= Vsx:276 m/s (RIf. HVSR)

» Classe di Suolo: C. Sono tuttavia possibili variazioni di velocita Vs e quindi di classe di suolo in base alie
reali caratterisfiche stratigrafiche locali

* Fatlori di Amplificazione (D.G.R. n. 630 del 29.04.2018): PGA: 1,7 ; SA1: 1.8 ; SA2: 2,4; SA3: 3; SA3: 2,7

» Effetli delia topografia: Assentl

* Ulteriori indegini e verifiche: Si raccomanda, in fase esecutiva, la verifica delle reall caratteristiche
geofisiche dei terrent in base alle opere e ai carichi in progetto

EATTIBILITA’E P,

FAVOREVOLE: La classificazione proposta & compatibile con gil aspatti geologicl-geotecnici e sismicl a
condizione che, oltre che alle indicazioni idrauliche sopra riportate, in fase di progettazione esecutiva e dagii
Interventl vengano eseguite dettagliate indagini gsognostiche e simiche di dettaglio al fine di verificare la reale
consistenza del sottosuolo, il livello di falda del momento, la tipologia dl sottofondo da adottare, la Vsag 0 la Vy,
cos] come previsto dalle normative vigenti in materia,

Stato dei luoghi: Ambito Modifica n. 3
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* Rif Indagine geognostica e sismica Dott. Mancioppi Paolo - Febbraio 2010
IROVACPY 1
Strumento utilzzato: PAGANI 100 kN
Prova eseguita in data: 16/02/2010
Proforiith prova: 9,80 mt
Profondni Letturnpunta | Lettorn faternle qc 1] qe/ls 5/qex100
{m]) (Kgiem®) (Kplen?) {Bgiem?) {kgfem?) Hegemamn {Schmertmann)
0,20 0,0 0.0 0.1 1,367 .09 1063,/9
i1.40 57,0 109,0 8713 LT 59,4 i 6§
i 6 1120 13,0 112,135 EX) 37,08 7,68
0,80 13,0 60,0 15,158 1,333 1136 8.5
1,00 16,0 T6.0 16,138 1,733 g,11 074
1.20 25.0 51.0 25276 1,267 11,15 897
1,40 22,0 56,0 12276 1,933 11.52 8.68
1,60 270 50,0 27275 1.533 17.79 5.62
1.80 27.0 50,0 27776 2667 10.23 9,78
2.00 25.0 68.0 276 14 11,78 8,40
2.20 270 63.0 27414 2.2 12.46 8.03
2,40 23,0 56,0 23,414 1,733 13,51 74
2.60 23,0 B 51,0 25,414 1,733 14,66 6,72
230 24,0 50,0 14,313 1,2 .35 4,52
3.00 2.0 500 32414 1.6 ~ 202k 4,54
3.0 3600 [iKi] 36,552 2,533 12456 R
3,40 350 77,0 13,552 2,533 13,75 7,55
3,60 390 77,0 39,552 30 13,18 7,58
3,80 43,0 88.0 43 552 3. 1281 7.81
4,00 36,0 87.0 35,552 3.333 10.97 9,12
4730 330 83.0 33.69 26 12,96 7.72
347 470 81.0 476 0,933 4576 719
4,60 59.0 730 50.60 1,933 63.98 1,56
4.80 55,0 69,0 55.69 0,333 167,24 0,6
5,00 E ] 2.0 47,60 0,733 B3, 106 1,54
a0 53,0 4,0 53.828 0733 73,44 1,36
5,40 51,0 62,0 51,828 0,467 10,98 09
3,50 43,0 50.0 43,828 04 109.57 0.91
5,50 3.0 28,0 2,378 pEEE! 9,78 .23
6,00 380 73,0 33,828 Lo 38,83 2,58
6,20 75.0 .0 75.966 11,267 744,52 (1,35
f.40 73,0 77.0 73,966 1.0 73.97 1.35
5,60 75.0 .0 75.965 1,933 81,42 1.23
6,80 79.0 93.0 79,966 18 44,43 235
7.00 97.0 124.0 97.966 1,467 .78 15
7,20 100,0 122,0 101.104 0,733 137,93 0,72
7,40 115,0 150.0 120,114 1533 78,35 1,78
7,00 T0.0 13,0 71,104 1,6 H.44 225
7,50 45,0 69.0 36, 104 27 2.3 434
ER] 38,0 69,0 35,104 T,E67 20,54 4,77
5,20 36,0 64,0 37,242 2467 15,1 B.62
5,40 44,0 81,0 45,747 2307 19,56 5,0
8.60 33,0 67.0 34,742 1.867 18.34 545
8.80 36.0 4.0 37.242 22 10,93 5.01
9.00 40,0 73.0 41,242 2,267 1819 55
9.70) 440 78.0 45.38 1.933 23,48 4.26
9,40 390 68.0 30,38 3333 17.31 5.78
9,60 37,0 72.0 38.38 7,667 14,39 .95
9.80 40,0 80.0 41,38 0.0 1.0
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+ Via D. Vitall, 32 ¢ 29121 Piacenza o Tel/Fax 0523.452257 o Cell. 335.8147227 ¢ P.Iva: 01175020336 o

+ e-mail: paglomancioppi@inwind.it e pec: o e .
[ Prof Strato qc ] Gamma Comp. Geotscnico Descrizione
(m) Media Media Medio
{Kafem) (Keiemr) (tfm’)
0,20 0,138 1,467 1,58 Coesivo Argille organiche e
. terreni misti
11,40 87.138 1,467 1.9 Incoerente Sabbie
0,60 112,138 3,0 2,26 Incoerente-Coesivo | Terre Limo sabbiwose -
Sabbie Arz. - Limi
1,00 15,635 1,533 1,93 Coesivo Arzille organiche e
2,80 25,6707 1,9629 2,01 Coesivo Argilla inorganica
molto compatta
3,00 32,414 1,6 2,05 Incoerente-Coesivo | Argille sabbiose e
limose
420 172317 35665 267 Coesvo Argilll morganica
molto compatta
4,40 42,60 0,933 2,1 Incoerente-Coesivo | Terre Limo sabbiose -
Sabbie Arz. - Limi
5.60 52,0603 11, 509K 19 Incoerente . e
5,80 22,828 2,333 1,99 Coesivo Argilla inorganica
molo compatta
6,06} 35,828 [0 2,08 Incoerente-Coesivo | Temre Limo subbiose -
Sabbie Arg. - Limi
.60 75.2993 (,7333 1.9 Incoerente Sabbie
6,80 79,966 1,8 2,2 Incoerente-Coesivo | Terre Limo sabbiose -
Sabbie 4rz. - Limi
7,40 106,3913 1,2443 20 Incocrente Sebbie addensate o
cementate
7,000 71,104 1,6 218 Incoeronte-Coestvo | Terre Limo sabbioge -
Sabbie Arg. - Limi
8,00 42,604 1,967 2,1 Incoerente-Coesivo Argllle sabbiose ¢
limose
5,20 37,202 2,467 207 Coesivo Arzilla morganica
molto compatta
8,40 45,242 2567 2,11 Incoerente-C oesivo | Argifle sabhiose e
limose
9,00 37,5753 21113 2,07 Coesivo Argilla inorganica
molo compatta
9,20 538 1,033 In | Tncocrenie-Coestvo | Argille sibbosee |
limose
[ 34,38 25 2,08 Coesvo Argilln morganica
molto comprana
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Numerc progressivo strato

Profordith strato (m)

C: Coesivo. I: Incoerente. CL: Coesivo-Incoerente
Coesione non drenata (Kg/cm®)

Modulo di defomazione non drenato (Kg/em?)
Modulo Edometrico (Kg/em?)

Modub di deformazione a taglio (Kg/em?®)
Grado di sovraconsolidazione

Peso unita di volume (t/m®)

Peso unita di volume saturo (¢/m®)

Denwith relativa (96)

Angolo di resistenza al taglio (°)

Modub di Young (Kg/cm?®)

Permeabilita {(cm/s)

Tipo Cu En Mo G OCR Puv  PuvS Dr Fi

c o0 458 091 8,35 0,5 L12 1,2 - -

I - - 8221 429,17 >9 1,8 21 1000 450
CI 561 4201,72 224,27 500,68 > 226 234 1000 450
C 078 580,67 4821 150,25 7.32 1,93 20 - -
C 1,28 948,67 51,34 203,39 920 201 2,08 - -
CI 1,62 119399 64,83 234,54 1,31 205 2,13 41,75 31,55
Cc 1.86 13696 7448 2553 90 207 215 - -
CI 213 1568.47 8538 277.52 1,15 21 218 43,77 3617

I - 503 31341 1,21 1,9 22 4737 40,39
Cc 1,14 813, 56 45,66 189,31 %0 19 207 - -
CI 1,94 1412,03 77,65 261,89 (,77 208 216 3673 3443

I - - 59,82 392,53 1,4 1.9 22 5064 450
ClI 4,0 2948,83 159,93 407,22 1,4 22 228 5548 450
I - - 70,06 484,84 1,75 1,9 22 62,74 450

CI 3,56 261036 142,21 379,02 1,11 218 226 5049 450
Cl 213 153922 8521 277,17 064 2,09 217 3534 36,13
C 1,86 133579 7448 255,3 90 207 215 -

CI 2,26 163422 9048 287,54 (.63 21 218 3612 37,31
c 1,88 13436 7515 2567 9.0 207 215 -- -
CI 227 1633,16 90,76 288,07 058 21 218 3485 3738
C 1,97 140581 78,76 264,16 90 208 216 - -

174,28
224,28

64,83

85,38
104,1 8

7 66
150,6
159,93
212,78
142,21
85,21

90,48
90,76

1,00E-1
1,37E-01]
1,06E-1
1,00E-1
1,00E-1
2,95E-11
1,00E-1
1,94E-11
1,O0E-0]
1,00E-1
3,80E-0
1,00E-11
1LI17E-(k
1,00E-i
1,24B-14
8,72E-11
1,00E-1
4,94E-]
1,00E-1
6,51E-1H
1,00E-1
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Piacenza, i 29 Ottobre 2019
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