PIANO STRUTTURALE COMUNALE

COMUNE DI CORTEMAGGIORE

Provincia di Piacenza

PIANO STRUTTURALE COMUNALE

k-

fase:

REDAZIONE PIANO STRUTTURALE COMUNALE

committente:

k4 iele Gi
= COMUNE DI CORTEMAGGIORE rse URBE&'}';QE? fﬁgi'eMi:;'mmetta
P.zza Patrioti, 8 - 29016 Cortemaggiore SEGRETARIO Marta Pagliaruolo

Tel. 0523-832711 Fax 0523-836598

TECNICO COMUNALE Massimo Gaudenzi

progettista: tibro e firma

DOTT. PAOLO MANCIOPPI STUDIO GEOLOGICO
VIA D.VITALI, 32 - 29121 PIACENZA

Tel. 0523/452257 fax 0523/452257

e-mail: paolomancioppi@inwind.it

elaborato:

SISTEMA AMBIENTALE NATURALE

RELAZIONE GEOLOGICA GENERALE

data:

collaborazioni:

professionista:

approvato:

CONSULENZA TECNICA

DOTT. GIANPAOLO FACCINI

Dott. Mancioppi

MAGGIO 2015




Sommario

1.0 - PREMESSA ...ttt ettt ettt ettt e+t e ekt e e bttt e ab et e o R b et e e ea ke e e ek bt e e e eh bt e e ek b e e e enbee e anne e e anbee e e anees 2
2.0 - INQUADRAMENTO GEOGRAFICO DEL COMUNE DI CORTEM AGGIORE .......ccccoeiiiiieiiiee e 3.
P R U o] o= V.4 o ] PP PRPPRUTPTR 3
3.0 - CENNI CLIMATOLOGICI E AMBIENTALI ...ootiiicis ottt 3
G T =T 01 01T = L (1 = RSP 3
3.3 — Inversioni termiche, nebbie (rif. ANNUArIOLBO- ARPA) ......ooiiii et e e 4
IR = =T [ L= 0 LT IR =T o PSS 11
4.0 - INQUADRAMENTO GEOLOGICO DELL'’AREA OGGETTO DI STUDIO.......cciiiiiiiiiieiieee e 17
4.1 -Assetto geolitologico € SEAIMENTOIOGICO mauamuetttiiiiieiieiii et e e eeeeas 17
A T U ][0 [T .- NPT 22
5.0 - INQUADRAMENTO LITOLOGICO E SEDIMENTOLOGICO DE L TERRITORIO COMUNALE........ 24
5.1 - DINAMICA AEPOSIZIONGIE ...ttt e e e e e e e e e e e e e s et b bbb ae e e eeeeeeaaaaaaaaeaaaannns 24
6.0 —CARATTERISTICHE GEOMORFOLOGICHE ........uuiii ittt 24
6.1 — Aspetti geomMOrfOlOGICH GENEIAI........ e et ettt e ettt e et e e e e aaaaaaaaeeeeaesaannnes 24
6.2 — Aspetti MorfologiCi € IArOgrafiCi.......ccceiieeiiiiiiie e e e e aaee s 25
7.0 - INQUADRAMENTO PEDOLOGICO
7.1 - Caratteristiche PEAOIOGICNE ........ .o iiiiii e e e e e e e e e e se e e e e e reaaaaeaaeaeesessasasannsnnnnneeees
8.0 — ASPETTI MORFOLOGICI E IDROGRAFICH .....ccis ittt 29
8.1 — FasCe FIUVIAl PTCP 2007 ..........ceicmmmmensreeeestreeasireeessineeesatret e st e samneeessre e e e ssneeesanreeesnneaesnreeennnneesnnnees 30
9.0 — IL PIANO DI TUTELA DELLE ACQUE DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA ........cccooiiieiiie e a
10.0 — LA QUALITA’ DELLE ACQUE SUPERFICIALL...... ueiiiiiiiee ittt 36
O S = L (o I o 1 = L1 (o P EPPPPRT TR 36
11.0 - ASPETTI] IDROGEOLOGICH ....ciiitiiiiiititaeaitee ettt ettt ettt a et e e e e bt e e asbe e e s sabeeeabbeeesanneaeanbeaeann 38
11.1 - Caratteristiche idroge0oIOGICNE ... et e e e e e e e e e e e eraees 38
11.2 - Caratteristiche delle falde e livelli PIEZBINNCT .............oooiiiiiiiiiiiiie i cmmee e 39
11.3 - Ipotesi sull'alimentazione degli ACqUITEEL - ..........oii i e e e 39
A VAT | [ T=T = Lo T = We [=To | TR Voo [V = o S 40
11.5 — Gli utilizzi e la qualita delle acque satt@ree e i pozzi dell’acquedotto comunale ......cceeeeeeeceieeiiivnnnnee. 43
11.6 - Permeabilita dei suoli presenti nel terridia@omunale (conducibilita idraulica verticale salu.................... 46
12.0 — LE ACQUE SOTTERRANEE ...ttt ettt ettt e sre e e e e s e e e sne e e e nnnnee e 8.4
12.1 — Qualita delle aCUUE SOIEITANEE ....uuueeeeeeiiiiiiiiiieeie et et e e e e e e e e e e e e s e e et e e aaeaeaeeeaesaasssnsnsrrnrrnnneees 48
12.2 — Staro quantitativo delle aCqUE SOEITANEE..........ooi ittt e e e e e e e e aaaeaeanns 50
12.3 — Nitrati Nelle aCOUE SOMEITANEE .......u ettt e e e e e e e e e e e e e e a e eeeeaaaaaaeas 52
13.0 — LA CLASSIFICAZIONE SISMICA NAZIONALE ....... oottt ettt 53
13.1 - Sismicita del Comune di Cortemaggiore (PL).......uuuiiieiiiiiiieee e iiiiiee e e e srereee e s esbrrreeessstbreeeaesssrreeeeeesanes 54
13.2 — Cenni sulla sismicita storica del territgpazdano nelle zone limitrofe al Comune di Cortenargg(PC)..... 56
13.3 - Sismicita del territorio comunale di COMtEJDBDIE ..........c.ueieiiiiieiiieie it e sirmeee st e e bbe e et e e sbee e asbee e saees 58
13.4 — Aree soggette ad effetti I0CaAli .....ccceeeeeeeeeeeiieeee e ——————————————————— 59

14.0 — USO DEL SUOLO ... .oiiiiiiiiiiiiieie e ommmmr ettt e e ettt e e e e as et e e e s s e e e e s s as e e e e e s asnne e e e e e s aanrnneeeessarnnreeenans 61



Dott. Paolo Ma.p.cioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza - Tel/Fax 0523/452257 - Cell. 335/8147227
e-mail: paclomancioppi@inwind.t — paolomancioppi@registerpec.it

1.0 - PREMESSA

Su incarico ricevuto dalmministrazione Comunale di Cortemaggiore
Provincia di Piacenza, e stato condotto uno strigicardante le caratteristiche geologiche,
idrogeologiche, geomorfologiche, geotecniche, stheied ambientali a corredo del
nuovo Piano Strutturale Comunale (PSC).

Cio e stato reso necessario in adempimento allgalathormative regionali e
nazionali che permettono di fornire agli urbanisticaricati dall’Amministrazione
Comunale a redigere il nuovo P.S.C., i necessamehti conoscitivi di carattere fisico e
ambientale.Lo studio & stato supportato da una skrindagini dirette sul terreno e da
numerosi sopraluoghi eseguiti in tutto territorion@unale.

Il presente elaborato illustra pertanto le printip=aratteristiche geologiche ed
ambientali di tutto il territorio presente nel Cameudi Cortemaggiore in osservanza alle
seguenti principali disposizioni normative: PTCRO20Circolare Regionale n° 3891 del
21/03/1974, L.R. 47/1978, L.R. 23/1980, D.M. 6/198ircolare Ministeriale n° 25301 del
09/12/1982, della Circolare n° 1288 del 11/02/1%&3la Regione Emilia Romagna -
Assessorato all'Edilizia, D.M. LL.PP. del 11/03/89&ircolare attuativa n° 30483 del
24/09/1988 e L.R. 20/2000.

A tale scopo, il presente rapporto € corredat@dadbjuenti tavole ed elaborati:

Tavola GEO 01 - Carta geologica

Tavola GEO 02 - Carta Pedologica

Tavola GEO 03 - Carta Idrogeologica

Tavola GEO 04 - Carta dell'uso reale del suolo

Tavola GEO 05 - Carta delle zone di protezioneedatique sotterranee
Tavola GEO 06 - Carta della vulnerabilita dell’adgro superficiale
Tavola GEO 07 - Carta Litologica - Litotecnica

Tavola GEO 08 - Carta dei Vincoli

Tavola GEO 09 - Carta della pericolosita sismicale

Tavola GEO 10 - Profili Stratigrafici

Tavola GEO 11 - Carta della Fattibilita

Tavola GEO 12 - Carta di Sintesi

Si e quindi eseguito un rilievo geologico di supmef con particolare riguardo alla
verifica degli elementi geomorfologici e idrogealdgilevati in sito.
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2.0 - INQUADRAMENTO GEOGRAFICO DEL COMUNE DI CORTE MAGGIORE
2.1 -Ubicazione

I Comune di Cortemaggiore si sviluppa nella pongionord occidentale della
provincia di Piacenza. Dal punto di vista altin@iriesso € compreso fra le quote di 45 e 62
m. s..m. L’area oggetto d’indagine si colloca aetlona centro-meridionale del Comune a
circa 1,5 Km a sud del capoluogo. | principali cemtbitati presenti all'interno dell'area
comunale risultano essere: Chiavenna e San Marti@dza.

Dal punto di vista cartografico I'area ricade ndl&ole 1.G.M. n. 180 NE alla scala
1:25.000 ed & ricompresa nella Cartografia TecRiegionale (C.T.R.) del’Emilia Romagna
negli elementi 180031, 180032, 180043,0180044sakda 1:5.000.

3.0 - CENNI CLIMATOLOGICI E AMBIENTALI

L’area in esame che si sviluppa tra i 45 e 62lmssi colloca nella fascia della
medio-bassa pianura, dal punto vista climatico &aib nella regione climatica della
Pianura Padana, che é delimitata a nord e ad aola#stArco Alpino ad est dal mare
Adriatico a sud dall' Appennino. Ai fini del preserdavoro é stata considerata la stazione
termopluviometrica di S.Lazzaro Alberoni — Piacen&® m s.I.m.) situata pochi
chilometri a Nord Ovest.

3.2 - Temperature

La temperatura nella provincia di Piacenza € inmpriluogo influenzata
dall'orografia del territorio, nelld&ig. 2 si pud constatare come la temperatura sia una
variabile influenzata dall’altitudine delle areensaderate.Le aree di pianura presentano
temperature medie annue piu alte rispetto alle zolimari appenniniche

Provincia

8
Provincia

N, l_\ i di 12613 di -
e Piacenza P Piacenza [ e

Fig. 2- Distribuzione delle temperature medie annue &edelursione termica annuale della
Provincia di Piacenza (anni 1958/83)
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Nel presente studio, in riferimento allarea in etig, sono stati utilizzati, i dati
meteorologici della stazione di Castellazzo — Vitlaa d’Arda e pubblicati dalla Provincia
di PiacenzaAnnali idrologici — 2010 e 2031

f;ﬁﬁ:{ﬁ Temperature estreme f:;?;::ﬁ Temperature estreme
MESH MESE
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Tab. 1 - Andamento delle temperature mensili dell’anno 2Q4bella a destra) e anno
2011 (tabella a sinistra)

Come e possibile notare dalle tabelle, le temperamedie mensili dell'area
presentano un massimo estivo nel mese di luglgosta ed un minimo invernale nei mesi
di gennaio e febbraio.

3.3 — Inversioni termiche, nebbie (rif. Annuario 10 — ARPA)

L’'orografia caratteristica della valle Padana fasoe sulla pianura lombardo
emiliana I'accentuarsi del fenomeno delle inversitgermiche, soprattutto durante il
semestre freddo. Mentre normalmente la temperaleitaria decresce con l'altezza con
un gradiente di circa -0.5/-1°C ogni 100 m.( a seeodel suo contenuto di umidita),
durante le notti serene e asciutte e con bassaitzelktel vento il suolo si raffredda piu
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velocemente dell’atmosfera sovrastante, raffreddgo®t conduzione anche gli strati d’aria
a contatto.

Si verifica cosi il caso in cui la temperatura deld € piu bassa a livello del suolo e
tende a crescere fino ad una certa quota (in genera nostro caso, qualche centinaio di
metri), dopo la quale riprende normalmente a deeres

Lo strato interessato da questa crescita della deatyra con l'altezza viene
chiamato ‘strato di inversione termica’ (si trattaquesto caso di inversione termica da
‘irraggiamento’). La formazione delle inversionirm@che al suolo nelle ore notturne e
molto frequente nel periodo invernale nel terridodi pianura della valle Padana, con
frequenze comprese in genere tra I'80 e il 95%edwditti, mentre nel semestre primaverile
— estivo tende a ridursi drasticamente.

Fregunza (%) dl cad dl gradients © vert »05CH100m. al
sk -Millano Linate, 18&7-1872
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Flg. — Mllano Linate, 1967/1972. Frequenza percentuale dl inver-
slonl termlche con base al sunlo. (Datl Reg. Lombardia)

Le inversioni termiche costituiscono condizionnaditiche di particolare importanza
e pericolo ai fini dell'inquinamento atmosferica,quanto all’interno di questo strato I'aria
risulta particolarmente stabile e tale da ostaeolardispersione degli inquinanti che vi
vengono immessi (ad es. i fumi di scarico dei égtazionano in prossimita del suolo).

Particolarmente critica €& inoltre la fase di sdimginto dell'inversione termica,
prodotto dal successivo riscaldamento del suolpatée del sole durante la prima meta
della giornata: in questo caso lo strato viene iao a partire dal basso e pertanto risulta
progressivamente assottigliato ed innalzato, crearngha sorta di coperchio
momentaneamente impenetrabile al di sopra di uatost’aria piu instabile a contatto del
suolo in cui gli inquinanti sono in grado di dispersi; in questa particolare situazione
(chiamata ‘fumigazione’) gli inquinanti emessi aba quota (ad es. le emissioni industriali
o da riscaldamento civile) si concentrano sempuengl primo strato a livello del suolo,
creando condizioni di elevato pericolo per la salut

Le inversioni termiche sono situazioni climaticharatteristiche soprattutto delle
pianure e dei fondovalle e risultano piu frequerdlle stagioni con minore radiazione
solare e con prevalenti condizioni di cielo nottursereno: € dunque soprattutto nel
periodo invernale che caratterizzano la pianurdomdovalle piacentini cosi come tutto il
territorio della pianura lombardo emiliana; sullsb delle osservazioni storiche condotte a
Milano Linate, la frequenza di giorni di inversiomotturna al suolo & del 93.5% in
Dicembre, del 90.3% in Gennaio e del 82.1% in Faiobr per poi diminuire
significativamente nei mesi primaverili; questedrsioni persistono al suolo fino a meta
giornata nel 38.8% dei giorni in Dicembre e addird nel 48.4% dei giorni in Gennaio,
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mentre gia in Febbraio tendono a sciogliersi eakzairsi nel corso del giorno nella quasi
totalita dei casi.

Le nebbie si formano appunto nel periodo freddawsa del rapido raffreddamento
notturno dello strato atmosferico di superficieg gformalmente si riscalda durante le ore
centrali della giornata dissolvendo cosi la neblyia,in molti casi riesce a persistere per
molte ore, soprattutto nei giorni in cui I'elevaze del sole € minore. La frequenza dei
giorni di nebbia a Piacenza e provincia vede i proglori piu elevati in Dicembre (12
giorni/mese, 21% del totale annuo) e in Gennaiodibini/mese, 20% del totale annuo),
per diventare quasi trascurabile in Luglio e Agqd® del totale annuo).

Frequanza del glornl con nabbla
5. Damkana (PC), annl 1332-2005

n" gicmi
B & O

GEM FEB MA&R APR MAG G LU &00 SET OTT MOV DIC

Frequenza del giomi con nebila (n° glomil) 3 5. Damilano (PC), annl 1982-2005.
{Fomte: Banca Dal Unioncamere E.R.)

Il fenomeno delle nebbie nel nostro territorio habito una tendenza alla
diminuzione negli ultimi quindici anni, forse in kspondenza alla riduzione delle piogge
e dellumidita invernali e al contemporaneo aumedgtie temperature: si e infatti passati
da una media di 85 giorni/anno con nebbia agliiidegli anni 90, ad una media di 30
giorni/anno nel corso degli ultimi anni.

Humare di glornl con nabbla
5. Damlange (PCL annl 1352-2005
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Freguenza @l ghioml con nebidia {glomiianno) a 5. Damiano [PC), annl 1952-2005.
{Fonmte: Banca Datl Unloncamere ELRL)

Piano Strutturale Comunale Pagina 6 di 62 Comune di Cortemaggiore



Dott. Paolo Ma.p.cioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza - Tel/Fax 0523/452257 - Cell. 335/8147227
e-mail: paclomancioppi@inwind.t — paolomancioppi@registerpec.it

3.4 - Descrizione delle precipitazioni mensili

Per quello che riguarda il regime pluviometricol'dslea sono sempre stati utilizzati
i dati della stazione di Castellazzo Villanova sutla, che rappresentano le elaborazioni di
dati registrati nel 2010 e nel 2011.

CASTELLAZZO VILLANOVA D'ARDA CASTELLAZFO VILLANOVA I'ARDA
Bacino: Arda [ Mlmsm)| Giome Giane | (BR) Eacmae: Anda i 4lmsm)
F M A M = L A 5 o N i L=} F AL M G L 5 bl
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— 0z| — 401 — —_ ozl — —_ — —_ 14 14 —_ oIl 18| — —_ —_ —_ — — — — 1.0
— — — — 30 ol — za| — oz — —_ 15 ] oz — 10| o4 1% — — — — — o2 0.2
— - | — — 13|10 | — t4d| — | — | 250 04 16 1% — T&| 04| 0I] 0| — — — — — o2
— Q& — 48 — | 132 — — — | 84| D8] — 17 7 01| &2 s3| — — | — —_ —_ azl — | —
— 0s| — 1432 — 27| 18| — 04| a4 04| — 18 iB _ 5| 3F| — _ _— -_ —_ az| — 02
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Tab.2 - Piovosita riferita all’anno 2010 (tabella a destra)all’'anno 2011 (tabella a sinistra)

Dai dati riportati nelle tabelle e nei grafici laagione considerata evidenzia
I'esistenza di un regime pluviometrico caratteriazda due massimi, un relativo nella
stagione primaverile, aprile ed un massimo assatetta stagione invernale nei mesi di
ottobre e novembre, e da due minimi, uno relateonmese di febbraio ed uno assoluto nel
mese di luglio, tipici di un clima sublitoraneo gmminico.
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3.5 - Evapotraspirazione reale e potenziale

Per la valutazione della perdita di infiltrazionel nsuolo risulta di primaria,
importanza la definizione delle precipitazioni e#fti, che rappresentano la quantita di
acqua che rimane disponibile per la ricarica delrmimbrifero dopo le perdite dovute all'
evapotraspirazione.
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Evotraspirazione potenziale giornaliera riferittaaino 2008
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Per la valutazione della perdita di infiltrazionel nsuolo risulta di primaria,
importanza la definizione delle precipitazioni e#iti, che rappresentano la quantita di
acqua che rimane disponibile per la ricarica delimimbrifero dopo le perdite dovute all’
evapotraspirazione.

Dal punto di vista analitico le precipitazioni effici possono essere espresse come
segue:

PE=P-Er

dove PE sono le precipitazioni efficaci, P le ppéazioni reali ed Er
I'evapotraspirazione reale.

L' evapotraspirazione e la sovrapposizione di dsgndi fenomeni, uno fisico, ossia
I' evaporazione ed uno biologico, ossia la tragpmrae, che avviene ad opera della
copertura vegetale.

L' evapotraspirazione puo essere determinata taahifune espressioni empiriche,
tra cui le piu utilizzate c'e quella di Thornthvea(tL957).

La formula di Thornthwaite fornisce invece sia #potraspirazione potenziale
mensile sia quella reale mediante un bilancio nkenklevapotraspirazione potenziale si
ottiene in questo caso utilizzando solo i dati tmmetrici, introducendo pero anche una
correzione di latitudine

Epi=1.6 x (18/ TE)"

dove t e la temperatura media mensile in °C, TEnéndice di efficienza della
temperatura dato dalla sommatoria dei dodici indiicalore mensili;

TE=)in=57,49 (anno 2008)

dove i é l'indice di calore mensile calcolato setmla formula
i = 5) 1.514
infine I' esponente € calcolato tramite la seguente espressione:
a = (675 XTEY10%) — ( 771 x TE/10") + (1792 XTE/10) + 0.49239 = 0.3763

Per quello che riguarda la stazione di Gariga esipbs rilevare che
'evapotraspirazione potenziale media annua (2068Icolata con il metodo di
Thornthwaite, e di circd26 mm annui(1,99 mm/gg.

Dall'analisi dei dati ottenuti con il metodo di Ththwaite risulta evidente che
I'evapotraspirazione potenziale (Epi) risulta nrassinei mesi estivi. Le precipitazioni
efficaci (Ai) hanno segno negativo da maggio a settembre.
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Il bilancio annuo delle precipitazioni efficadiif e quindi di 205 mm.

Per ottenere I' evapotraspirazione reale é neg¢esgtabilire in modo indipendente la
capacita utile del terreno considerato (u), peralcolo e stato utilizzato il valore di 100
mm. Il valore delle riserve idriche invasate (Ai¢alcolato nel seguente modo

A=A +A

per Ai<u; quando il valore di Ai diventa negative,riserve idriche diventano nulle,
mentre la lama d'acqua negativa viene riportataecoeficit idrico (Si).

Quando nel calcolo delle riserve idriche invas#ti¢ ¥eniva superato il valore di u,
viene riportato il valore di 100 mm, ossia la masscapacita invasabile, la differenza (Ai-
100) viene riportata come eccedenza idrica (Di¢ i@ppresenta le risorse idriche residue
dopo I' evapotraspirazione, ossia la quantita duacdisponibile per il ruscellamento e
l'infiltrazione.

L'evapotraspirazione reale (Er) coincide con quplienziale per tutto il periodo
umido, ossia nel periodo in cui le precipitaziofficaci hanno segno positivo, nella
stagione secca, ossia quando le precipitazioragffisono negative, & data dalla differenza
tra le precipitazioni del mese e la variazionealgierve invasate\Ai).

L' evapotraspirazione reale (Er) calcolata con tpuesetodo fornisce un valore di
558 mn annuiDa tale dato si ricava che la quantita di acqeravente dalle precipitazioni
che rimane a disposizione dopo il processo di evagpirazione € di circad74 mn annui.

Da dati di letteratura e da prove di permeabilghtarritorio comunale (vedi tabella
seguente) si rileva che l'infiltrazione entro glizzonti del suolo, al netto della perdita per

evapotraspirazione, € valutabile attorno ai 40 mmdamentre i restanti 240 mm si
perdono per ruscellamento dai corsi d’acqua supailifi

Da letteratura (Servizio Da prove
Geologico e Sismico dei infiltrometriche (m/s)
suoli del’Emilia Romagna)
PERMEABILITA’ Lenta (<0,0035 cm/h) 10- 10™°
(K) Media (0,035-0,35 cm/h) T 10°

Pertanto dai dati di infiltrazione e possibile a/emna stima del valore medio della
guantita di acque superficiali che alimentano glizonti sotterranei.

Volume di acqua infiltrata/anno = 0,04 m/anno x 3d.00.000 mq = 1.468.000 mc/anno
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Si precisa che tale dato rappresenta un valorearedhe i volumi di infiltrazione
sono estremamente variabile sul territorio secondo:

= Litologia superficiale e permeabilita
= Uso del suolo (colture praticate)
= Drenaggio superficiale delle acque meteoriche

L'inquadramento climatico dell'area e di fondamémtanportanza in quanto viene
messo in evidenza quali saranno i fattori limitgeticesso o difetto di acqua, estremi di
temperatura, ecc) dei quali si dovra tenere coalia nelazione tecnica.

3.6- Regime dei venti

L’analisi della direzione e velocita dei venti g@godi fondamentale importanza per
lo studio del particolato presente nell’atmosfai dui gli inquinanti, e pertanto risulta
essere un fattore da tenere in considerazioneveertuali approfondimenti e monitoraggi
sulla concentrazione e il movimento delle parteatiquinanti nell’aria.

Per quanto riguarda il "regime dei venti" dominanglla Valle Padana e influenzato
dalla sua conformazione orografica, risultandordag prevalentemente con direzione O-
NO / E-SE in inverno, in estate sono frequenti alehdirezioni da E-SE: l'intensita media
di tali venti & generalmente debole, circa 8-20kKkoon massimi di 50 — 80 Km/h.

| mesi piu ventosi sono marzo e aprile mentre iavecha stagnazione ad agosto e
novembre. | venti occidentali sono i piu impetuediirregolari.

In questo studio si € fatto riferimento aldpporto 2011 - Qualita dell’aria nella
Provincia di Piacenzaredatto dall’ ARPA di Piacenza.

La distribuzione di frequenza delle direzioni doyenienza del vento (a 36
settori). rilevate presso la stazione meteorologidaana per I'anno 2011, mostra un
diagramma con le direzioni del vento prevalentigmn’asse ONO-ESE, asse della
circolazione dei venti lungo la valle del Po, cusgvrappongono le componenti SSO e N
dovute al regime locale di brezza dei venti pgrissenza delle valli appenniniche
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Primavera Estate

Per quanto riguarda l'intensita del vento nell’adal’anno si osservano valori non
superiori a 7 m/s e I'80% dei dati non supera lgliaodei 2 m/s; primavera ed estate
registrano attivita anemologica piu intensa rigpatt autunno ed inverno.
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La velocita media del vento nel corso del 2011aéasti 1,5 m/s e le velocita medie
mensili piu elevate sono state registrate in prienaiestate, in particolare durante i mesi di
maggio (1,9 m/s) e luglio (1,8 m/s), mentre le edbbpiu basse in gennaio e dicembre (1,2
m/s). Relativamente alle precipitazioni, il mese piovoso del 2011 e stato giugno (147
mm di pioggia), mentre agosto & stato estremansotéoso. In generale, nel corso del
2011 le precipitazioni sono risultate inferioriaafiorma.

3.7 — Qualita dell’aria

La qualita dell’aria sul territorio piacentino @&t valutata sulla base dei dati forniti
dalla Rete Provinciale di Monitoraggio; la Rete teoattualmente 18 stazioni automatiche
fisse, collegate in tempo reale al centro di calad¢l’ARPA, e 2 laboratori mobili: le
stazioni e i laboratori misurano, con combinazidiffierenti, sia i parametri meteorologici
(temperatura, umidita, pioggia, vento, radiazioolare, pressione), sia i parametri chimici
(concentrazione in aria dei diversi inquinantierifi ad un esteso elenco di sostanze:
Ossidi di Azoto (NOx), Monossido di Carbonio (C@nidride Solforosa (SO2), Polveri
Totali Sospese (PTS), Polveri fini (PM10), Benzd@mduene Xilene (BTX), Ozono (03),
Idrocarburi (HC).

La presenza dei singoli inquinanti & determinath adenplesso delle sorgenti di
emissione, ma € fortemente influenzata dai fatboeteorologici e dalle condizioni al
contorno (trasporto interprovinciale e interegi@enalegli inquinanti) ed ha subito
significative modifiche nel corso degli anni.
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Legenda
1, Cazorso
2. Castel San Giovanni — centro .
3. Castel San Giovanni — Piavetta A. P.le Medaglie d'Cro
4, Castel San Giovanni - Pizza Po B. P.lzRoma
5. Fiorenzuola C. Pubblica Passeggio
6. Lugagnano I Tomre Telecom
7. Sarmato E. Via Giordani
B. Vernasca - Casa Segata F. Via Piatti
9. Vernasca - Mocomero G. Ceno
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Con la sottoscrizione dei 3 Accordi di Programm@0@-2005) tra Regione Emilia
Romagna ed Enti Locali, le Province si sono assilictmpito di aggiornare e dettagliare
la suddivisione in zone del proprio territorio @hd della elaborazione di un Piano di

risanamento della qualita dell’aria.
La Provincia di Piacenza ha deliberato la segusuindeivisione del proprio territorio:

e Zona A: territorio dove c’é il rischio di superamento dellore limite e/o
delle soglie di allarme

* Agglomerato: porzione di zona A dove € particolarmente elevaischio di
superamento del valore limite e/o delle soglielldirane;

» Zona B: territorio dove i valori della qualita dell’argono inferiori al valore
limite;

Come risulta dalla tabella successiva, nella Zomngsikde I'87% della popolazione
provinciale, quasi interamente (72%) concentratbagglomerato, mentre di conseguenza
nella Zona B risiede solo il 13% della popolazione.

Zona n. abitanti %

A B9
B 33856 13%
tofale 287052 100%:

tab. 5.1
La zonizzazione provinciake & stata approvata con Afo G.P. n° 32 del 100304 ed & schematizzata

nella fig. seguents:
Fig. - Prvindla of Placenza. Caralienzzazions dele Zone al inl del Pliano dl Risanamemp defa Cualta delfAna.
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La dispersione degli inquinanti & legata alle ceiwti dell’atmosfera in cui vengono
immessi, pertanto si riporta I'andamento delle atsiti meteorologiche che piu influenzano
l'accumulo, la diffusione, la dispersione, il trasip, la rimozione e le eventuali
trasformazioni fotochimiche degli inquinanti in aisfiera:

* la velocitd del vento, che determina la maggioreninore dispersione degli
inquinanti, e la direzione del vento, che indicadieezione lungo la quale avviene |l
trasporto degli inquinanti stessi;

* la temperatura, che da la misura (in particoteleperiodo estivo) della potenzialita
delle reazioni fotochimiche che conducono alla fazrane di ozono e di altri inquinanti
fotochimici;

* le precipitazioni, che rappresentano un impoeaneccanismo di rimozione degli
inquinanti;

* l'altezza dello strato di rimescolamento, cheigadl’estensione verticale dello
strato turbolento vicino alla superficie terresfigrbolenza di origine termica, dovuta al

riscaldamento della superficie terrestre, e di inégmeccanica, dovuta al vento) ed
influenza i meccanismi di dispersione verticale.

Nel presente studio sono stati considerati i davati nel’anno 2011 dalla stazione
meteorologica urbana (localizzata sul tetto defiaale “G. da Saliceto” di Piacenza e
rappresentativa della situazione meteorologica tdaiitorio urbanizzato di Piacenza)
gestita da Arpa Servizio IdroMeteoClima (SIMC); iparametro “altezza di
rimescolamento” € invece calcolato dal pre-proaessmeteorologico CALMET che
ricostruisce i valori dei parametri meteorologigium grigliato ed usa algoritmi parametrici
per stimare i parametri non osservati (ad esemgpatligche descrivono la turbolenza) e per
tener conto degli effetti dell'orografia.

Piacamza - stamone wbana: velocita del vento - medie mensii 2011

TEMPERATURA

Fiacenza - stazione urbana: temperatura - medie mensill 2011
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Si puo osservare che il 2011, in particolare netioge invernale, e stato

caratterizzato dal punto di vista meteorologicaida situazione decisamente critica per il
PM10: l'ultimo bimestre dell’anno ha, in particaamvuto un numero di giorni favorevoli

all’'accumulo dell'inquinante ben superiori alla neeth degli anni precedenti. Per cio che
concerne I'ozono, mentre in giugno e luglio le darmhi sono state meno favorevoli alla
formazione dell'inquinante, nei mesi di agosto tesBbre si € avuto invece un numero di

giorni critici molto piu elevato della norma.

Nei grafici che seguono, sono riportati gli andathannuali della percentuale di
giorni critici per PM10 e O3: emerge come il 20bia fatto registrare condizioni piu

critiche rispetto all’anno precedente.
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In generale 'anno 2011 ha fatto registrare vatirpolveri fini piu elevati rispetto
allanno precedente: le medie annuali aumentanopee ci0 che concerne larea
dell’Agglomerato, si collocano tutte entro un ramdjevalori piuttosto contenuto, da 34
Pg/m3 nella stazione locale di Montale a 41 Pg/elBarstazione locale di Gerbido, unica
stazione in cui si registra il superamento del ralonite (40 Pg/m3).

Per le stazioni della rete regionale i valori madinuali si mantengono al di sotto del
valore limite, con la stazione di Pubblico Passegtie registra una media esattamente
pari al limite.

PM.; - media annuale
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4.0 - INQUADRAMENTO GEOLOGICO DELL'AREA OGGETTO DI STUDIO

4.1 -Assetto geolitologico e sedimentologico

Per meglio inquadrare da un punto di vista geotgicerritorio del Comune di
Cortemaggiore, in cui ricade I'area in esame, k& aigfinire, seppur in modo schematico e
sintetico, la geologia della Pianura Padana redaiente al settore d'interesse.

Le prime conoscenze riguardo a questo settoreltdéll’ settentrionale si sono avute
in base ai dati ricavati dalle esplorazioni A.G.l.Bondotte per la ricerca petrolifera nel
sottosuolo padano (AGIP MINERARIA, 1959 e 1967)primi sondaggi sono stati
effettuati nel dopoguerra, intorno agli anni '50seno continuati nel tempo con un
progressivo approfondimento degli stessi e con iglionramento ed un perfezionamento
delle metodologie di ricerca grazie ad un notegoiuppo delle indagini geofisiche.
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L’assetto strutturale di questo bacino e la distzibne della copertura sedimentaria
plio-pleistocenica sono ampiamente illustrati ittdeatura (Pieri P., e Groppi G., 1981,
Cremonini e Ricci Lucchi, 1982).

Notevoli progressi si sono avuti in questi ultindcgénni, come sintetizzato in studi
sulla Pianura Padana condotti dall’AGIP, nei gsaline evidenzia 'andamento strutturale
(Pieri P., Groppi G., 1981, Cassagtal.,1986).

Dal punto di vista tettonico la configurazione attudell'area oggetto dello studio e
frutto di una complicata rete di strutture che possessere ricondotte a due principali
sistemi di linee tettoniche, responsabili dellautstirazione di questo settore dell’
Appennino Settentrionale -Margine Padano: uno taterNO-SE con vergenza NE ed uno
trasversale individuabile lungo il tracciato deNTire.

Il primo sistema e costituito da due fasce di stretembricate, bordate da due fronti
principali di accavallamento.

La fascia di strutture di accavallamento piu esterita catena dell' Appennino (ETF)
rappresenta una catena sepolta, che corre so#tituleoni del F. Po e dei suoi affluenti
emiliani fra la zona emiliana a NO e la zona fegsara SE; essa e costituita da faglie
inverse e pieghe a vergenza orientale dispostecafbacia piu interna.

La seconda fascia Pedeappenninica (PTF) sonoutestila pieghe e faglie inverse,
molto inclinate, NE vergenti, che hanno portatd attuale strutturazione della catena
appenninica settentrionale. Questa fascia e comprado spartiacque appenninico e l'alta
pianura.

Inoltre esiste una terza fascia di strutture dagattamento che rappresenta il fronte
di accavallamento dell' alto Appennino (ITF) ub&atlla zona del crinale appennino.

Il secondo sistema raggruppa le linee tettonichsvarsali orientate NE-SO che
hanno funzionato come svincoli laterali delle dddtitoctone liguri e sono comunemente
ritenute attive dall'inizio della tetto genesi appmica fino al Miocene medio.
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LEGENDA

iti conti i indif iati inati iti marini - i Stralcio tratto dal “MODELLO STRUTTURALE D’ITALIA”
Depositi continentali indifferenziati ¢ subordinati a depositi marini - Olocene/Pleistocene sup. (Scala 1: 500.000)

C.N.R. “Progetto finalizzato geodinamm: - Dir.: Barben F.,
UNITA DEL MARGINE “Sottoprogetto Modello str

Coord.: Bigi G., Cosentino D., ParottoM SmonR ScandoneP

[ian ey Depositi della parte esterna della catena (b) evaporiti ¢ depositi terrigeni, (c) depositi clastici continentali -
Messiainio:

UNITA EPILIGURL

= Calcari, arenarie, siltiti e argille bioclastiche (“Gruppo Bismantova-Termina” e “Sant’ Agata-Serravalle”
Auct.) - Miocene

Arenarie, siltiti, argilliti e i (“Gruppo Loiano-R " e “Cessol i " Auct) -
Miocene inf /Eocene sup.

UNITA LIGURE

Flysch ad Helmintoidi: torbiditi calcaree ed arenacee; nella parte basale argille a blocchi (“Complessi di
base” Auct.) (a)Unita di M.Cassio, (b) Unita di M.Caio - Paleocene/Cretaceo.

n  Complesso Caotico: argille a blocchi, per 1o pid provenienti dalle Unita Liguri (“Argille Scagliose” P.P.
= Auct)

Corpi ofiolitici sparsi, per lo pii serpentiniti ¢ lave a pillow basaltiche, in differenti posizioni geometriche
entro le Unita Liguri.

UNITA SUB-LIGURI

Unita di Canetolo: torbiditi arenacee e calcaree, tufiti ine - Miocene inf./Olij torbiditi
marmoso-calcaree e conglomerati - Eocene/Paleocene.

SIMBOLI TETTONICI

/// Isobate (in m dalla base del Pliocene)

~———— Principale scollamento gravitativo e contatto tettonico indeterminato.

~———————  Faglia a senso di movimento non definito.
~r—v—r—w—r  Faglia normale sepolta.
~—r+vrr  Sovrascorrimento ¢/o faglia inversa superficiale.
b i post: iano sepolto. Fig.3

L’evoluzione geologica della pianura € legata allfduppo della catena alpina prima
e di quella appenninica nella fase successiva,reapptando all'inizio I'avanfossa del
sistema alpino e poi di quello appenninico.

Tale avanfossa presenta un profilo asimmetrico mamore inclinazione del lato
settentrionale rispetto a quello meridionale, dawgyrossimita del margine appenninico si
raggiungono le profondita maggiori e gli accumutli potenti di sedimenti.

A scala padana la successione plio-quaternariatatere regressivo, con alla base
sabbie e peliti torbiditiche seguite da un prisradimentario fluvio-deltizio, progredante,
ricoperto al tetto da depositi continentali.

Dal Pliocene ad oggi questo bacino €& stato proyaesente colmato dalla
deposizione di sedimenti in parte marini e sucgassente continentali di notevole
spessore, denotando una forte subsidenza.

Nel sottosuolo della Pianura Padana, il riempimed&b bacino marino ed |l
passaggio alla sedimentazione continentale non ngeve® in maniera continua e
progressiva, ma sono il risultato di eventi tettorsedimentari “parossistici”, separati nel
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tempo da periodi di forte subsidenza bacinale e imenti ridotti delle strutture
compressive. Questo fatto e testimoniato dalle masee superfici di discontinuita
stratigrafica riconosciute e cartografate sul MaegAppenninico Padano (Cremonini e

Ricci Lucchi, 1982 e Ricci Lucchi, 1986).

Il iempimento plio-pleistocenico della Pianura Biaa appoggia su di un substrato
miocenico costituente la monoclinale pedealpinameinto strutturale che si estende dal
margine alpino a nord, dove € posto a non elevatfopdita, fino alla base della catena
appenninica a sud dove e sovrascorso da sistetmiudit NNE vergenti.

L'andamento regolare dello stesso e interrottoadplesenza di strutture sepolte,
costituite da sinclinali, anticlinali fagliate esemi di thrust, che interessano anche la zona
della provincia di Piacenza e le aree limitrofe.

Questa complessita strutturale e stata interpretatae dovuta ad una interazione
dell’'orogenesi appenninica (Pliocene) sul’avampaga interessato dall’orogenesi alpina.

A tutto questo, sul margine meridionale della mdnate, si aggiungono gli archi
delle pieghe e dethrust appenninici prodotti da movimenti compressivi sppatisi
durante I'orogenesi della catena stessa ed oggigiancora attivi. Manifestazioni di tali
attivita profonde hanno avuto effetti rilevanti Isulsviluppo della morfologia e
dell'idrografia superficiale della Pianura Padana.

Lo spessore complessivo dei depositi del Quaternprio raggiungere valori
notevoli in quanto la sua base é segnalata ad nofi@nglita al di sotto del livello del mare
variabile da 1000 m a Nord a 2000 m verso Sud (AGIBirezione Mineraria, 1967;
C.N.R.,1990).

Appennino e Alpi

Fig. 6 - Struttura profonda della Pianura Padana in un plofNord-Sud. | depositi
rappresentati dal retino puntinatosono quelli quatei (da Pieri e Groppi, 1981).

Per quanto riguarda la caratterizzazione dei dé&ppsbcenici-quaternari della
pianura, dalle piu recenti alle piu antiche, sotaiesdistinte le unita di seguito descritte
(Dondi L., 1986).

Quaternario continentale (Pleistocene superiore)
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E caratterizzato prevalentemente da depositi fiylaiciali, eolici, deltizi e fluviali,
anche se non mancano episodi marini probabilmeittfrequenti nel settore orientale
della pianura.

| depositi fluvioglaciali hanno spessore varialoigealcuni metri fino ad un massimo
di un centinaio di metri; sono localmente sovrapipas depositi del Calabriano e del
Pliocene e talora, lungo il bordo appenninico, anelle formazioni pre-plioceniche.
Questi depositi sono stati incisi profondamentdadatte idrografica specialmente nel
settore pedeappenninico.

Quaternario marino (Pleistocene inferiore)

E litologicamente caratterizzato da grossi banchi sdbbie giallastre con
intercalazioni argillose grigie appartenenti alnmeo superiore della Formazione di
Castell’ArquatoCalabriang.

La presenza di livelli torbosi nella parte somn@taddica probabilmente il verificarsi
di ripetuti passaggi da un ambiente marino ad umaticentale o di transizione, per
successive trasgressioni e regressioni marine ehgettori orientali della Pianura Padana
sono proseguite anche durante il Pleistocene sarperi

Pliocene superiore

E caratterizzato dal membro inferiore della Formaei di Castell’Arquato,
comprende depositi calcarenitici sublenticolari saasi verso l'alto a sabbie poco
cementate con lenti ghiaiose, prevalentemente qeeygialle per alterazione.

Pliocene inferiore (Argille di Lugagnano)

Rappresentano generalmente la totalita dei sedimdenticlo pliocenico. Si tratta di
argille marnose, con livelli pit 0 meno sabbiodtesi, presentano una tipica colorazione
grigio-azzurra ed intercalazioni di torbe nerasaendicare sedimentazione in condizioni
anossiche. Lo spessore di questi sedimenti pudeessperiore ai 100 m.

Unita geologiche affioranti nel territorio del Comme di Cortemaggiore

Le unita geologiche affioranti nel territorio conal@ sono esclusivamente di
ambiente continentale e costituite da depositiifighaciali ed alluvionali di eta compresa
tra il Pleistocene e I'Olocene. In dettaglio dagbi& recenti alle piu antiche queste unita
sono:

Alluvioni attuali (Olocene)

Formano le aree interessate dagli attuali corsiglia e sono costituite da ghiaie e
sabbie.
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Alluvioni recenti (Olocene)

Alluvioni ghiaioso-sabbioso-limose degli alvei abdanati ed attivi; affiorano con
continuita sulle sponde del Fiume Adda, del Fiuragdse del Fiume Oglio.

Alluvioni antiche (Olocene inferiore)

Alluvioni sabbiose e ghiaiose, poligeniche, coratstrdi alterazione superficiale
mancante o ridotto. Costituiscono i terrazzi imnagginente sottostanti il livello
fondamentale della pianura; ricoprono una fasdiesasdi territorio alla sinistra del Fiume
Adda, mentre si presentano sporadicamente luriganhe Serio e Oglio.

Fluviale Wurm (Pleistocene sup.)

Il Fluviale Wurm forma un terrazzamento sospesoodiet Valli principali, talora con
scarpate che raggiungono valori di 8-15 metri, #drelentesi a costituire una larga fascia
nella Pianura.

Nelle zone piu favorevoli e possibile separare lduedli distinti con debole scarpata,
ma che molto spesso sfumano, raccordandosi insemsitie.

4.2 — Subsidenza

Il fenomeno della subsidenza, ovvero un fenomenabthiassamento verticale lento
del terreno, puo essere determinato da due tipoltigtause: naturali e antropiche.

Le cause naturali sono determinate dai movimentorieei e dalla costipazione o
addensamento naturale dei sedimenti. Tale fenomaggiunge valori massimi di circa 2-3
mm/anno.

Le cause artificiali sono ricondotte principalmeatae cause principali: I'estrazione
di acque dai pozzi, I'estrazione di idrocarburi dattosuolo e la massa delle aree
urbanizzate (specialmente delle citta) che gravawsnio; tuttavia il prelievo di acqua dal
sottosuolo appare, attualmente, la causa predoteinan

Le cause antropiche hanno un peso maggiore sulmiemo della subsidenza,
determinando punte di abbassamento di alcuni cra/ann

Il territorio comunale di Cortemaggiore, in basearanitoraggi di ARPA effettuati
dal 1992 al 2000 e dal 2000 al 2006 presenta thssiubsidenza variabili da 0,6 a 0,8
cm/anno.

Nelle figure di seguito allegata si puo confroatdrpresente dato con quelli relativi
al resto della Pianura emiliano-romagnola.

Si puo notare come nella porzione di pianura pitica interessata dal monitoraggio
siano stati rilevati valori del tasso di subsidebaasi e comunque inferiori a quelli rilevati
nelle altre provincie.

Pertanto i livelli di subsidenza rilevati non casscano una criticita di primaria
importanza per il territorio comunale.
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5.0 - INQUADRAMENTO LITOLOGICO E SEDIMENTOLOGICO DE L
TERRITORIO COMUNALE

5.1 - Dinamica deposizionale

Dal punto di vista geolitologico il territorio d€lomune di Cortemaggiore si estende
entro la fascia della medio-bassa pianura svilggpadl di sopra dei potenti sistemi
deposizionali Plio-pleistocenici

Tali sistemi alluvionali Fluviale Wurm, Alluvioni anticheAlluvioni recent) sono
contraddistinti da una potente e variabile sediamone di litologie grossolane (sabbiose
e ghiaiose) e fini (imose e argillose) in corpbhuéari allungati e subparalleli la cui genesi
risulta in toto attribuibile ad eventi di pienavlale ed alla dinamica deposizionale ad essi
connessa.

La carta geologica rappresentato nella Tav. GEGal@gata deriva principalmente
dalle informazioni desunte dalla Carta Geologicdadd — Foglio n. 72 “Fiorenzuola
d’Arda” e dalla Carta geologica di pianura dellgg®a@e Emilia Romagna.

| terreni affioranti nel territorio comunale di QGemaggiore, di origine
esclusivamente alluvionale sono il risultato deiitme di deposizione ed erosione dei due
principali corsi d'acqua: Torrenti Arda e Chiavenriai tutte le unita affioranti nell’ambito
della Pianura Padana solo tre di queste sono pgres#rComune di Cortemaggiore. Dalla
piu recente alla piu antica si suddividonoAfiuvioni medio-recenti, Alluvioni antiche e
Fluviale Wurm,

| passaggi litologici da un’unita all’altra risuita poco evidenti in quanto la
morfologia si presenta sempre molto regolare seartcolari variazioni altimetriche; gli
unici passaggi litologici degni di nota sono ragergati dalle scarpate dei torrenti in cui €
possibile differenziare le alluvioni attuali, rappentate dall’alveo attivo dei corsi d’acqua,
dalle alluvioni medio-recenti, rappresentate dahprterrazzo al di sopra dell’alveo, e dal
Fluviale Wurm e dalle Alluvioni antiche che ricopm la superficie del territorio
comunale.

6.0 -CARATTERISTICHE GEOMORFOLOGICHE

6.1 — Aspetti geomorfologici generali

L'intero territorio del Comune di Cortemaggiorenserito, secondo la classificazione
del P.T.P.R. nell'Unita di Paesaggio n° 10 denataifPianura Piacentina.
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6.2 — Aspetti morfologici e idrografici

Il territorio del Comune di Cortemaggiore si svihgp con andamento E-O nella
medio-bassa pianura della provincia di Piacenzsg ss sviluppa nella fascia di pianura
solcata dai torrenti Arda e Chiavenna.

La porzione di pianura considerata presenta un ttassenorfologico
fondamentalmente caratterizzato dalla assenzdiediiro depressioni; essa si sviluppa sul
ripiano alluvionale wurmiano nella porzione meritide del territorio comunale, presenta
una blanda ed univoca pendenza in direzione NNEovkaisse padano. La porzione nord
occidentale del territorio comunale e impostatav@ientemente su depositi alluvionali
antichi. L'acclivita della superficie si manifestan valori gradualmente decrescenti e
variabili dallo 0,7-0,9 %o allo 0,1-0,3 %0 procedengzyso NNE.

La pianura viene interrotta esclusivamente da famoefologiche secondarie, che ne
costituiscono gli unici elementi di movimento dehesaggio; questi elementi sono
rappresentati da forme negative (depressioni) emgnmtate dagli alvei incisi dei torrenti.

Il territorio in esame € caratterizzata dalla pnesedei torrenti Arda e Chiavenna,
che nell”Analisi idrologica ed idraulica dei corgiacqua del territorio provinciale"
allegata al PTCP sono censiti come corsi d'acqfaigello.

Il torrente Chiavenna ha origine nella zona cotindella provincia di Piacenza, dal
monte Taverne (806 m s.m.), e confluisce nel Palt@tza di Caorso; riceve in sinistra,
gia in pianura, i due principali affluenti che hanpacini montani di dimensioni analoghe:
il Chero e il Riglio. Il reticolo idrografico secdario, poco articolato, € sviluppato
prevalentemente nella parte di pianura, con andeneferenziale parallelo alle tre aste
principali.

Il T. Arda rappresenta il principale fattore in doadi influenzare la morfologia delle
aree limitrofe. In particolare i principali fenomes caratteri che possono essere osservati
sono rappresentati da erosioni e sedimentaziomateriali ad opera del corso d’acqua.
Tali processi sono principalmente evidenti in pio#s dell’alveo attivo dellArda dove
fenomeni di erosione e sedimentazione agisconeritesie con continuita temporale. Il T.
Arda infatti in questo tratto presenta un tracciatmeandri e tipico dei corsi d'acqua che
attraversano il territorio della medio-bassa PiarRadana.

Si tratta delle anse che si susseguono con urareglarita lungo un tratto di corso
d'acqua; esse si organizzano in genere in cunaarglelle quali si possono individuare
veri e propri elementi geometrici come lunghezzapiazza e raggio di curvatura i quali
presentano una certa proporzionalita con la lazghenedia dell'alveo e quindi con la
portata del fiume.

In ordine alla formazione dei meandri si rileva alre corso d'acqua sviluppa tale
andamento quando e pressoché in equilibrio, ov\e@ne una moderata tendenza al
deposito o all'erosione. L’evoluzione di tale andato si verifica ad opera della corrente,
guando, per una qualsiasi ragione, questa, spasawerso la sponda, inizia un‘azione di
erosione laterale e, nello stesso tempo, in camdpnza della sponda opposta, la minore
velocita della corrente determina il deposito @elisienti.
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Ne risulta che in corrispondenza della sponda camsapossono generare azioni di
mobilizzazione del materiale dalla parte del cantdde sponda si trova in genere in
condizioni di erosione. Questo avviene per scalramal piede della sponda stessa cosi
che periodicamente vere e proprie frane che matellgpendio secondo acclivita elevate.

La situazione opposta si registra invece sullandpoconvessa dove si registra
maggior stabilita e il materiale pud essere matdalia dalla sponda con piu difficolta.
Lungo questa riva, la velocita dei filetti liquidiminuisce verso la superficie cosicché
'energia si riduce e conseguentemente parte deicocatrasportato deve essere
abbandonato.

Ovviamente sara abbandonato prima il carico pisgplano (verso il fondo) e via
via quello piu fine in modo tale che ogni granulodsporra sul pendio della barra di
meandro, secondo un ordine ben preciso e dipendizdie caratteristiche delle portate
istantanee. Al contrario della sponda concavaptada convessa € caratterizzata da basse
inclinazioni di pendio.

Ha cosi inizio un fenomeno che, rendendo asimnaetdacsezione dell'alveo del
flume, tende ad accentuare la concavita della spamerosione e nello stesso tempo la
convessita di quella opposta. Piu a valle, la zdinenaggior velocita e turbolenza della
corrente viene rimandata verso la sponda oppostaupendo un fenomeno analogo al
precedente, ma sulle sponde invertite (Fig. 8 e 9).

er. > sed.— €rosione e risedimentazione
) sullo stesso lato del canale

sponda
convessa

sponda
concava

moto
secondario a

Fig. 9
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Un meandro si puo evolvere in molti modi differefitig. 10); statisticamente pero si
puo notare come il meandro tenda ad aumentare ikamxgn, a diminuire la lunghezza, a
ruotare e a traslare secondo il senso della cerreminché a diminuire la pendenza
attraverso un allungamento del percorso totalecdedo d’acqua (Lewin, 1983; Hooke,
1984).

Fig. 10- Evoluzioni dei meandri

In ogni caso, un corso d’acqua a meandri, oltre sif@re variazioni di tracciato
attraverso azioni minime ma continue, puo esseggetto a modificazioni repentine di
drammatica intensita. Si verificano tre diversiidascui il fiume a meandri abbandona
parte del proprio corso per occuparne uno nuovg. (H).

Il primo consiste nella disattivazione di parte del meandwando, come
conseguenza di una piena, lI'acqua inizia a scoireum canale secondario tra le barre di
meandrg(chute cut-off)

~

Il secondocaso si verifica quando il meandro si € modificataal punto da
presentare solamente un sottile istmo tra i dué daita curva; in questa situazione, si puo
determinare il cosiddetto taglio di meandro che pedlizzarsi attraverso due modalita
differenti:

1. La prima pu0 prodursi durante una piena, quanddepdel deflusso supera
l'istmo, determinando percio $lalto di meandro

2. La seconda modalita si pu0 verificare quando, aiseglelle azioni di erosione
sulle due sponde concave contrapposte nell'areadlel di meandro, I'istmo &
completamente smantellafiaglio di meandro)

Il terzocaso che si puo determinare e costituito dall'sienle, ovvero la creazione di
un nuovo corso a seguito della fuoriuscita delkalwtilizzato fino a quel momento che
rimane come testimonianza abbandonata.
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Fig.11

Tali eventi producono I'abbandono da parte delteecde di tratti d'alveo dalla forma
arcuata che prendono il nome di meandri morti,Hang mortizze. Gli ambienti di lanca,
tipici delle nostre zone perifluviali mantengonor @écuni anni il loro iniziale aspetto
fluviale, si vanno poi via via trasformando in pdiludi cui gli apporti solidi delle correnti

di piena rallentate dall' abbondante vegetaziomespa, fanno rapidamente scomparire le
tracce.

Tale modificazione del tracciato e dell’'ambientavible del T.Arda e quella che si
avrebbe in condizioni complessivamente naturatiawa I'intervento dell’'uomo negli anni
ha in alcuni casi impedito e in genere rallenthfwacesso di evoluzione e trasformazione
del corso d’acqua con opere antropiche. Numerofafti, sono stati gli interventi nel T.
Arda mirati alla sistemazione di alcuni tratti dveo, alla costruzione di difese spondali e
massicciate ed in alla costruzione di tratti ddvdti arginali.

Allontanandosi dall’alveo dell’Arda di una distanzariabile da qualche decina di
metri a qualche centinaio si riconoscono invecentiquiescenti quali scarpate fluviali,

residui di argini naturali e piane alluvionali cliengono riattivate solo in occasione di
piene molto consistenti e a carattere catastrofico.

7.0 - INQUADRAMENTO PEDOLOGICO

7.1 - Caratteristiche pedologiche

Sulla scorta delle informazioni e dei dati ripartatlla Tav. GEO 03 i suoli presenti
che caratterizzano I'area di studio sono ascrivébid associazione che comprende i "suoli
alluvional’; tale carta e stata redatta in base @datografia dei Suolpresente néDuadro
Conoscitivodel PTCP 2007Tav.Bl.eedallegato B1.7.

In questo elaborato vengono elencate le unita geatiche presenti in carta con le

loro descrizioni in chiaro e i suoli presenti. Redescrizione dei suoli si rimanda invece al
catalogo su Internetww.GIAS.net
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Legenda

¢ = @
. «* Confine comunale

CEM1 - consociazione dei sucli CASTIONE
MARCHESI argillosi

| FNL1 - consociazione dei suoli FIENILI argillosi

PIS1MDCO - complesso dei suoli PILASTRI franco
argillosi imosi / MEDICINA

| RMY1 - conseciazione dei sucli RONCOLE VERDI
franco argihosi limosi

RMNW2 - consociazione dei suoli RONCOLE VERDH
argilloso imosi

I:’ 3MB1 - consociazione dei suoli SANT'OMOBONO
franco imosi

SMB2 - consociazione dei sucli SANT'OMOBOND
franco argillosa Emosi

Fonre del dall. Carta oel Suoll [PTCP 2007 - Provincla ar Placenza)

Fig.12 - Stralcio della Legenda della Carta dei suoli.

8.0 — ASPETTI MORFOLOGICI E IDROGRAFICI

Il territorio in oggetto si sviluppa in buona partella fascia di pianura solcata dai
torrenti Arda ad e Chiavenna.

La porzione di pianura considerata presenta un ttassenorfologico
fondamentalmente caratterizzato dalla assenza plbriianti rilievi o depressioni; essa si
sviluppa sul ripiano alluvionale delle alluvionitenme e presenta una blanda ed univoca
pendenza in direzione N verso l'asse padano. #éactella superficie si manifesta con
valori variabili dallo 0,5% allo 1% procedendo s@N.

Il territorio e solcato dal torrente Arda che rig@lfialisi idrologica ed idraulica dei
corsi d'acqua del territorio provinciale" allegatsPTCP é censito come corso d'acqua di I°
livello.

Il torrente Arda € stato recentemente studiato'amebiito della realizzazione del
Piano Assetto Idrogeologico (Autorita di Bacino Balme Po).

by

Relativamente a tale torrente & stato condotto stndio di Determinazione del
Rischio Idraulico (a cura dell'Ing.Giovanni Zilli Bott. Geol. Paolo Mancioppi) del tratto
di Arda compreso tra il cavalcavia dell’Autostradasud ed il centro dell’abitato di
Cortemaggiore a nord.

Si rimanda allo studio sopraindicato per un’anaigprofondita delle caratteristiche
idrauliche del tratto di Arda in oggetto e per &utazione del rischio idraulico.

Nel territorio comunale, prevalentemente nella e di territorio ad ovest del T.te
Arda, il reticolo idrografico minore e invece rappentato da una serie di canali artificiali
e scoli ad andamento prevalentemente N-S e SSO-@&Nferibili al Canale del Molino,
scolo Rovacolla, allo scolo Pizzabella, cavo Manzavo Fontana
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8.1 — Fasce Fluviali PTCP 2007

Per quanto riguarda le aree di pertinenza fluvikelesottoporre a tutela, i vincoli e le
limitazioni da essi imposti soprattutto a riguardell’abitato di Cortemaggiore, sono stati
recepiti i contenuti del Piano stralcio di asséttmgeologico (PAIl) dell’Autorita di bacino
del fiume Po e del PTCP 2007 della Provincia dcPinza.

Nel tratto il tratto del torrente Arda compreso lteditato di Cortemaggiore e quello di
Villanova sull’Arda (PC) il Piano Territoriale di ddrdinamento Provinciale (PTCP 2007)
vigente, approvato con Atto del C.P. N°69 del 02070 individua e delimita le aree di
pertinenza fluviale da sottoporre a tutela; in ¢eiesee, attraverso le Norme di Attuazione,
che contengono indirizzi e limitazioni di uso delok, il piano persegue l'obiettivo di
mantenere e migliorare le condizioni di funzior@litiraulica e le caratteristiche naturali,
ambientali e storico-culturali, direttamente corgeesll’ambito fluviale.

Per la delimitazione delle fasce fluviali & statmito il criterio contenuto nel Piano
stralcio di assetto idrogeologico (PAI) dell’Aut@ridi bacino del flume Po che individua
lungo l'alveo tre fasce, in funzione delle carasithe geomorfologiche e idrauliche del
corso d’acqua; ciascuna delle fasce principali cedimitate € stata successivamente sotto-
zonizzata seguendo criteri di natura prevalenteentemtitoriale e ambientale.

In sede di redazione della PTCP 2007 sono statgetdn conto le seguenti nuove
informazioni, relative in specifico al tronco irudio:

— lo studio "Definizione delle condizioni di rischidraulico lungo il corso del torrente
Arda da Castell’Arquato allo sbocco in Po” redatédi’Universita di Pavia per conto
della Regione Emilia-Romagna - STB;

— le fasce B di progetto e le aree a rischio idréagioo molto elevato previste nel PAI
in corrispondenza dell’abitato di Cortemaggiore;

— le analisi di rischio idraulico redatte dal Comuh&€ortemaggiore;

— i rilievi topografici delle sezioni trasversalilderrente Arda nel tratto da
Fiorenzuola alla confluenza in Po, eseguite neP1€8al Magistrato per il Po e dalla
Regione Emilia-Romagna (STB);

— la realizzazione di un intervento arginale in spesinistra e destra nel tronco di
corso d’acqua che va dalla curva in adiacenzastaiaa comunale fino al ponte
stradale.

In relazione alle nuove informazioni disponibilineo state apportate delle modifiche
alle fasce del precedente PTCP-2000, tenendo ceopoattutto delle nuove portate di
riferimento e dell'intervento di realizzazione arlovo argine in sinistra e di adeguamento di
quelli esistenti in destra; tali modifiche hannguardato:

— in sponda sinistra, in corrispondenza dell'abitt@ortemaggiore, la sostituzione
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delle fasce A2, B3 e C2 con la fascia C1;

— in sponda destra, I'ampliamento della fascia A fl limite della fascia B3 tra
Cortemaggiore e il limite del rilevato ferroviafadenza-Cremona.

Fig. 16 Torrente Arda tra Cortemaggiore e Villanova: deitazione fasce del PTCP 2007

9.0 — IL PIANO DI TUTELA DELLE ACQUE DELLA REGIONE EMILIA
ROMAGNA

“Il. Piano di Tutela delle Acque (PTA) adottato abgisce lo strumento di
pianificazione a disposizione delle Pubbliche Amstiazioni per il raggiungimento degli
obiettivi di qualita fissati dalle Direttive Europee recepite nella norma italiana,
attraverso un approccio che deve necessariamenteresintegrato considerando
adeguatamente gli aspetti quantitativi (minimo deflo vitale, risparmio idrico, verifica
delle concessioni, diversione degli scarichi, gtaltre a quelli piu tipicamente di carattere
gualitativo”.

Il PTA si propone, attraverso un attento studioliprieare sullo stato dei corsi
d’acqua, di raggiungere gli obiettivi di qualitarpe acque superficiali e sotterranei fissati
dal DiIgs 152/99.

Tale studio identifica alcune zone di Protezion#abguifero definite nell’art. 44
delle NTA nel seguente modo:
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“art. 44 - Delimitazione spaziale delle zone dopezione

1. Le zone di protezione sono individuate, in nifemto ai tipi di captazione (pozzi
nel territorio di pedecollina-pianura, derivaziorda acque superficiali, captazioni da
sorgenti in territorio collinare-montano), secondseguenti criteri:

a) le zone di protezione delle acque sotterranee neliterio di pedecollina-
pianura sono articolate in:

» aree di ricarica della falda (alimentazione), dgate nella Tav. 1 del PTA,
delimitate sulla base di studi idrogeologici, idhamici e idrologici, tenuto conto anche
del grado di vulnerabilita degli acquiferi allinqmamento cosi come indicato all'Allegato
7 del DLgs 152/99 (vedi Relazione Generale, pa&.413.1), che dovranno essere oggetto
delladeguamento degli strumenti di pianificaziotesritoriale e urbanistica di cui al
successivo art.48, a loro volta suddivise in:

- settori di ricarica di tipo A aree caratterizzate da ricarica diretta della dal,
generalmente a ridosso della pedecollina, idroggmlamente identificabili come
sistema monostrato, contenente una falda freaticeontinuita con la superficie da
cui riceve alimentazione per infiltrazione;

- settori di ricarica di tipo B aree caratterizzate da ricarica indiretta dellalda,
generalmente comprese tra la zona A e la mediaypgndrogeologicamente
identificabile come sistema debolmente compartiatenh cui alla falda freatica
superficiale segue una falda semiconfinata in galeento per drenanza verticale;

- settori di ricarica di tipo C bacini imbriferi di primaria alimentazione dei teri
di tipo A e B;

- settori di ricarica di tipo D:fasce adiacenti agli alvei fluviali con prevalente
alimentazione laterale subalvea;

* emergenze naturali della falda, costituite dantémili, che dovranno essere
individuate dai PTCP o loro varianti;

» zone di riserva, che dovranno essere individuzde PTCP o loro varianti, in
riferimento alla presenza di risorse non ancora tdege al consumo umano, ma
potenzialmente sfruttabili per captazioni da realire nellambito degli interventi
programmati dalle ATO;

b) le zone di protezione delle acque superficjaliportate nella Fig. 1.18 del par.
1.3.4.3.3. della Relazione Generale, sono distmte

» zone di protezione di invasi (bacini artificiadli interesse regionale destinati
all’'approvvigionamento idropotabile), costituite Iddacino imbrifero che alimenta
'invaso a monte della captazione;

» zone di protezione di captazioni di acque supitii (corsi d’acqua naturali) la
Cui presa e posta altimetricamente a una quota sape a 100 m s.I.m., costituite
dall'intero bacino imbrifero a monte della captagey all’interno dei bacini imbriferi
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suddetti, che alimentano gli invasi o i corsi daega monte della captazione, vanno
individuate, dai PTCP o loro varianti, al momentel doro adeguamento al PTA, con |l
metodo geometrico-morfologico indicato al par. 4.3.3 della Relazione Generale,
porzioni di bacino imbrifero immediatamente a motéd#la presa per un’estensione di 10
km2, da assoggettare a specifiche misure di tutela;

c) lezone di protezione delle acque sotterranee in tero collinare-montano

dovranno essere individuate dai PTCP o loro vairiantbase a studi idrogeologici,

idrochimici e idrologici, prendendo come riferimenhiziale i perimetri delle rocce

magazzino di prima approssimazione (Fig. 1.17 “ladtamento della distribuzione
dei

principali acquiferi in ambito montano: prima ap@simazione” del par. 1.3.4.3.2
della Relazione Generale). Le rocce magazzino spomdono a raggruppamenti di unita
geologiche sede di significative concentrazionisdigenti e costituiscono I'oggetto dei
successivi approfondimenti da eseguirsi in ambitvimciale.

Le zone di protezione comprendono:

* le aree di ricarica, costituenti la versione dgjliata delle “rocce magazzino” di
prima approssimazione e ottenute per confronto ladistribuzione delle sorgenti
appositamente censite e la geologia. Corrispondatle unita geologiche sedi dei
principali acquiferi sfruttati o potenzialmente wusftabili per [I'approvvigionamento
idropotabile. All'interno di queste aree vanno ivdiuate:

- le aree di alimentazione delle sorgenti utilizper il consumo umano (settori
corrispondenti ai bacini idrogeologici di questergenti);

- le aree con cavita ipogee (vie preferenzialiajida infiltrazione diretta);

- i settori di microbacini imbriferi contigui allprecedenti aree, dai quali possono
provenire acque di ruscellamento soggette a suocesHiltrazione;

* le emergenze naturali della falda (fenomeni saotge e affini); la localizzazione
delle emergenze naturali della falda (vedi Fig. 7L.del par. 1.3.4.3.2 della Relazione
Generale) va integrata attraverso la segnalazioaeparte degli enti locali e degli enti
parco; vanno individuate e differenziate le sorgettparticolare pregio naturalistico-
ambientale;

* le zone di riserva, aree (ricadenti nelle areerttiarica) da individuarsi negli
strumenti di pianificazione provinciale, in riferento alla presenza di sorgenti non ancora
destinate al consumo umano ma potenzialmente ailitper captazioni da realizzare
nell’ambito degli interventi programmati dalle ATO.

art. 45 - Disposizioni per le zone di proteziondlel@cque sotterranee nel territorio di
pedecollina-pianura
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1. Le disposizioni riguardanti le zone di proteaonelle acque sotterranee nel
territorio di pedecollina-pianura sono finalizzatdla tutela qualitativa e quantitativa delle
risorse idriche sotterranee, in riferimento all’'litizo idropotabile delle medesime e al valore
ecologico ambientale dei fontanili; le disposiziosono articolate in riferimento alle
delimitazioni del precedente art.44, comma 1, kejt.

2. aree diricarica della falda:

a) in tutti i settori delle aree di ricarica delldalda vanno rispettate le seguenti
disposizioni:

al) le attivitd agrozootecniche (spandimento swlisagricoli di effluenti zootecnici,
fertilizzanti, fanghi e fitofarmaci) vanno effettaanel rispetto delle disposizioni dei Cap.2 e 3
del Tit. lll delle presenti norme all'interno delleone alle quali si riferiscono le suddette
disposizioni. Conseguentemente ad approfondimentsxitivi ad opera delle Province o su
richiesta delle ATO, sulla base di studi di detiaglui caratteri idrogeologici e sui parametri
qualitativi delle acque ai punti di utilizzo, le &rince definiscono ulteriori limitazioni
comportanti integrazioni alle disposizioni di tuagl

a2) va effettuato a cura delle Province entro 12sinmdall’approvazione del PTA |l
censimento dei centri di pericolo che possono mm@dsulla qualita della risorsa idrica
(Allegato 1 del presente capitolo); con riferimemtdale censimento le Province dispongono
misure di messa in sicurezza o di riduzione dehits,

b) nei settori di ricarica di tipo A, B e D, oltrale disposizioni delle precedenti lett.
al), a2) vanno rispettate le seguenti disposizioni:

bl) I'esercizio delle attivita estrattive per leaji) alla data di approvazione del PTA,
non e stata approvata la convenzione richiesta’'aalll2 della LR 17/91, va effettuato nel
rispetto delle seguenti condizioni:

- le attivita estrattive non devono comportare hisdi contaminazione della falda e
sono subordinate alla definizione di progetti diwpero ambientale da effettuarsi alla
cessazione dell’attivita; nella formazione dei dptbgetti dovra essere valutato il
potenziale utilizzo delle ex cave come bacini duatulo della risorsa idrica,

- non sono ammessi tombamenti di invasi di cavateoeni eccedenti i limiti di qualita
di cui alla colonna A del DM 471/99;

- nei settori di ricarica di tipo D le attivita estttive vanno finalizzate prioritariamente
al recupero idraulico al fine di ripristinare e favire il rapporto fiume-falda.

Nei settori di ricarica di tipo A e D non sono ansse discariche di rifiuti, pericolosi e
non. Nei settori di ricarica di tipo B sono conséntdiscariche limitatamente a rifiuti
non pericolosi come da DM 471/99 subordinandone&dizzazione a verifica di
compatibilita idrogeologica a scala areale;

b2) nelle aree non urbanizzate e non destinateurdéinizzazione da strumenti
urbanistici comunali vigenti o adottati alla data ehtrata in vigore del PTA, € demandata ai
PTCP o loro varianti la definizione delle quote alell’'ubicazione delle aree destinabili a
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successive urbanizzazioni, in base al criterioutieare il processo di ricarica della falda dai
fenomeni di impermeabilizzazione;

b3) nelle aree non urbanizzate ma destinate alBmibzazione da strumenti urbanistici
comunali vigenti o adottati alla data di entrata wigore del PTA e nelle aree che saranno
destinate all’urbanizzazione in conformita alle mbsizioni del PTCP, gli strumenti
urbanistici comunali prevedono misure per la tutglaantitativa e qualitativa della risorsa
idrica disponendo in merito alle attivita conseaticon riferimento a quanto di seguito
indicato e all’elenco dell’Allegato 1), e alle mdda di realizzazione delle infrastrutture
tecnologiche (perfetta tenuta delle reti delle aequere, divieto di serbatoi interrati per
idrocarburi) e viarie.

L'insediamento di nuove attivita industriali neitsei di ricarica di tipo A va
subordinato al rispetto delle seguenti condizioni:

- che non sia presente uno stato di contaminazielée acque sotterranee tale da
rendere insostenibile ulteriore carico veicolato;

- che gli scarichi permettano il collettamento inbblica fognatura delle acque reflue
di lavorazione;

- che il prelievo di acque sotterranee a scopo pitdo sia verificato alla luce di una
valutazione di compatibilita con il bilancio idridocale. Quando é richiesto un nuovo
prelievo di acqua sotterranea, € necessario chgaeaseguito a cura del richiedente
uno studio idrogeologico che permetta all’ Autoritiiaulica competente di valutare, a
scala di conoide interessata o porzione di essateledenze evolutive della falda
(piezometria) nel tempo e gli effetti del prelievo;

- che non vengano previste o potenziate attivitagestione di rifiuti pericolosi.
L’insediamento di nuove attivita industriali non gansentito nei settori di ricarica di
tipo D;

b4) nelle aree urbanizzate alla data di entratavigore del PTA le Amministrazioni
comunali devono prevedere misure per la riorgarizz@e della rete fognaria (separazione
delle reti e messa in sicurezza della rete dellguacnere) e la messa in sicurezza della rete
viaria; le stesse misure vanno previste, se necessanche per gli insediamenti e le
infrastrutture viarie presenti nelle aree a destiane rurale. L’insediamento di nuove
attivita industriali nei settori di ricarica di tip D va consentito nel rispetto delle condizioni
elencate, per le attivita industriali in zona Alaaprecedente lett. b3);

C) nei settori di ricarica di tipo C, oltre alle siposizioni delle precedenti lett. al) e a2),
vanno rispettate le disposizioni delle lett. a),d))del comma 3 del successivo art.46;

3. emergenze naturali della falda: in adiacenzee afimergenze naturali della falda
(fontanili) & vietato il prelievo di acqua in unggio di 500 m dalla testa del fontanile;

4. zone di riserva: nelle zone di riserva, in quargotenzialmente sfruttabili per
captazioni da realizzare nell’ambito degli intertigorogrammati dalle ATO, vanno applicate
le misure di tutela delle zone di rispetto allargatiei pozzi per la captazione di acque
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sotterranee, previste dalla Direttiva regionale)dialla realizzazione della captazione per la
guale dovranno essere delimitate le specifiche zlbnigpetto.

Di sequito (ai sensi dell'art.42 del Dlgs 152/9®ngono descritte le caratteristiche
dei bacini idrografici e lo stato di qualita deleque superficiali e sotterranee riferito agli
anni 2000 e 2009.

10.0 — LA QUALITA’ DELLE ACQUE SUPERFICIALI
10.1 — Stato di fatto

Nel "Annuario ARPA 2010 e nell'elaborato di supporto al Piano di Tutdklle
Acque 'La qualita dei corsi d'acqua della Regione EmilianiRagna"- -Report 2000-2002
vengono riportati i dati relativi ai bacini dei tenti Padani tra cui anche il T.Arda e |l
T.Choiavenna dove ed e presente una valutaziote stato di salute dei corsi d' acqua in
applicazione al D.L. 152/99 e successive modifiaies prevede I'utilizzo incrociato dei
dati risultanti dal Livello di Inquinamento da Madescrittori (LIM) e dell'indice Biotico
Esteso (IBE), in funzione dei valori assunti dag gharametri precedenti lo Stato Ecologico
(SECA) viene suddiviso in cinque classi di quatiecondo lo schema riportato di seguito
(Fig. 13):

[ Gise Cmsed | Gl [IGHSEEN]
LBE 210 FE) &7 45 1-3
LIM. 480-560 240-475 120-235 60-115 < 60
Fig. 13

| parametri utilizzati per la definizione del Liveldi inquinamento (LIM) riflettono
le pressioni antropiche tramite la misura del @ameganico, del bilancio dell'ossigeno,
dell'acidita, del grado di salinita e del caricocrabiologico nonché le caratteristiche
idrologiche del trasporto solido.

In Figura 14 e riportato lo schema di attribuzioleg punteggi di LIM.

Parametro Livello 1 ' Lvelo3 | Livellod |Cveios]
100-0D (9 sat.) <| 10| <|20] <| 30 =| 50| =] 50|
BODs {O2mg/) <25 =4 =8 =15 =15
COD {Oa mg) <h =10 =15 = 25 = 25
MHa N mg/T) < 0,03 = 0,10 = 0,60 = 1,50 > 1,60
N5 N mah) = 0,3 = 1.5 =50 = 10,0 > 10,0
Fosforo t. (P mafd) < 0,07 = 0,16 =0,30 = 0,60 = 0,60

E. colt {UFC/A00 mi) < 100 =1.000 = 5.000 = 20.000 > 20.000
Punteggio /0 40 20 10 5
LM, 480 - 560 240- 475 120- 235 B0 - 115 < 60

In Figura 15 sono riportati i valori LIM dei torrerChiavenna e Arda dal 2001 al
20009.

Bacino Stazione Tipo| 2905 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

T. Chiavenna | ponte Caorso-Chiavennal. Al 110 100 120 120 100 85 140 180

T. Arda A Villanova Al 140 110 100 100 100 110 140 160
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L 'indice IBE: invece, esprime un giudizio sullaatita delle acque correnti basato
sulla modificazione qualitativa della comunita nad@ntonica che viene campionata in un
corso d' acqua. Piu precisamente, il metodo si basdue tipi di indicatori: da un lato la
diversa sensibilita agli inquinanti di alcuni grugaunistici, dall'altro la ricchezza delle
unita sistematiche della comunita macrobentonicaptessiva.

Classi di qualita | Valore di IBE Giudizio Colors di riferimento
Classa | 10-12 _ Ambiente non alterato in modo sensibils A ;
Classs | 8o Ambiente con moderati sintomi di alterazions m
Classa il 67 Ambiente alterato Gialio
Classa IV 45 Ambients molto altersto Arancions
Classa V 13 Ambiente :ménénteme—

In Figura 16 sono riportati i valori IBE dei tortei€hiavenna e Arda dal 2001 al

2009.
] . 2001/
Bacino Stazione Tipo 2002 2003 2004 2005 | 2006 2007 2008 | 2009
T. Chiavenna |Ponte Caorso-Chiavennal. | Al 67 67 7 7 7 7 67 7
T. Arda AVillanova Al T T T 67 76 67 7 7

Di seguito €& stato riportato, in funzione dei valassunti dai due parametri
precedenti, lo Stato Ecologico (SECA) delle acget Tte Arda e del T.te Chiavenna
relativamente agli anni dal 2001 al 2009.

Bacino Stazione Tipo| 2905 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
T. Chiavenna | Ponte Caorso-Chiavennal.| Al & G4 c3 &3 i | c4 c3 &3
T. Arda A Villanova Al c3 c4 4 C4 4 c4 c3 Ga

Lo stato ambientale e definito in relazione al grati scostamento rispetto alle
condizioni di un corpo idrico di riferimento. Gliadi di qualita ambientale previsti per le
acque superficiali sono riportati in tabella. Lago dell'indice € quello di attribuire un
giudizio sulla qualitd complessiva dei corsi d'aaqthe tenga conto delle caratteristiche
ecologiche e della presenza di sostanze chimicheopese per gli ecosistemi.

Definizione dello Stato Ambientale per i corpi idrici superficiali

SUFFICIENTE

| rilevabili nei corpi idrici non influsnzati da alcuna pressione antropica.

Non si rilevano alterazioni dei valon di qualita degli elementi chimicoisici e idromorfologicl per quel
dato tipo di corpo idrico in dipendenza degli impatti antropici, o sono minime rispetto ai valor
normalmente associati allo stesso ecotipo in condizioni indisturbate. La qualita biologica sara
caratterizzata da una composizione e un'abbondanza di specie corrispondents tofaiments, o quasi, alle
condizioni normalmente associate allo stesso ecotipo.

La presenza di microinquinanti, di sintesi 2 non di sintesi, & paragonabile alle concentrazioni di fondo

| | valori degli elementi della qualita biologica per quel tipo di corpo idrico mostrana bassi livelli di

)| breve e lungo termine sulle comunita biologiche associate al corpo idrico di riferimento.

afterazione derivanti dall'attivita umana e si discostano solo leggermente da queli normalmente associati
allo stesso ecotipo In condizioni non disturbate.
La presenza di microinguinanti, di sintesi e non di sintesi, & in concentrazioni da non comportare effetti a

| valori degli elementi della gqualita biclogica per quel tipo di corpo idrico si discostano moderataments da
quelli di norma associati allo stesso ecotipo in condizioni non disturbate. | valori mostrano segni di
alterazione derivanti dall'attivita umana e sono sensibilmente pil disturbati che nella condizione di
“buono stato”.

La presenza di microinguinanti, di sintesi e non di sintesi, & in concentrazioni da non comportare effettia

breve e lungo termine sulle comunita biologiche associate al corpo idrico di riferimento.

Si rilevano afterazioni considerevoli dei valori degli elementi di qualita biologica del tipo di corpo idrico
superficiale e le comunita biologiche interessate si discostano sostanziaimente da quelle di norma
associate al tipo di corpo idrico superficiale inalterato.

La presenza di microinguinanti, di sintesi e non di sintesi, & in concentrazioni da comportare effettia
medio e lungo termine sulle comunita biclogiche associate al corpo idrico di riferimento.

| valori degli elementi di qualita biologica del tipo di corpo idrico superficiale presentano alterazioni gravi
& mancano ampie porzioni delle comunita biologiche di norma associate al tipo di corpo idrico
superficiale inalterato.

La presenza di microinguinanti, di sintesi & non di sintesi, £ in concentrazioni da comportare gravi effetti
a breve e lungo termine sulle comunita biclogiche associate al corpo idnico di riferimento.
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Di seguito € stato riportato, lo Stato ambientafledacque del T.te Arda e del T.te
Chiavenna relativamente agli anni dal 2001 al 2009.

Bacino Stazione Tip] X0V | 2008 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2000
T Chiavenna | ponts CaorsoChiavenna L] Al | SCAD | SCAD | SUFF | SUFF | SCAD | SCAD | SUFF | SURF
T Ada AVilanova A | SUFF | SCAD | SCAD | SCAD | SCAD | SCAD | SUFF | SUFF

11.0 - ASPETTI IDROGEOLOGICI
11.1 - Caratteristiche idrogeologiche

Gli aspetti idrogeologici risultano di primaria impanza ai fini del presente studio,
in quanto, in via preliminare, € possibile ritenere le principali preoccupazioni legate
allespansione urbanistica comunale riguardino redatmente quelle connesse alle
potenziali modificazioni quali-quantitative dellecaie sotterranee.

In funzione di cid si é ritenuto opportuno apprafma i diversi temi, producendo
apposite cartografie tematiche riguardanti gli &sprogeologici.

Le informazioni generali sulla struttura idrogeatzg del sottosuolo del territorio
comunale di Cadeo sono state desunte dalla cafitogtbiegata alla pubblicazione, curata
dall'Ufficio geologico della regione Emilia Romagna dallAGIP, relativa alla
caratterizzazione idrogeologica dell’intero sotmsulella Regione.

Questo studio ha individuato, sulla base dei datudherosi pozzi per acqua e pozzi
AGIP (opportunamente integrati con le informaziorse disponibili da 30.000 Km di
linee sismiche), all'interno del Bacino idrogeologidella pianura emiliano-romagnola e
sul Margine Appenninico Padano, tre Gruppi Acquisepparati da barriere di permeabilita
di estensione regionale. Essi sono stati informatsndenominati Gruppo Acquifero A, B
e C a partire dal piano campagna

L’architettura interna delle suddette unita idrasgrafiche e il risultato della storia
tettonica e deposizionale del bacino sedimentarimili@ho-romagnolo, che,
successivamente al Pliocene, vede il progressaropimento del solco marino padano con
la deposizione di sedimenti dapprima marini, susigasnente di transizione e poi di
ambiente continentale. Questi complessi deposilijotize vedono l'alternanza di livelli
piu permeabili (possibili sedi di acquiferi) e likea minor permeabilita, determinano la
struttura idrogeologica del sottosuolo emiliano-agmolo con numerosi acquiferi
sovrapposti di diverso tipo, sia confinati che tibe

Le informazioni generali sulla struttura idrogeatzg del sottosuolo del territorio
comunale di Cortemaggiore sono state desunte rtaliiretazione di alcune stratigrafie di
pozzo. Cio ha permesso di costruire due profiitgrafici, I'uno in direzione circa N-S e
I'altro in direzione circa E-WII profilo N-S, il piu significativo ai fini del pesente lavoro
e rappresentato di seguito, ha mostrato la pres#iragjuiferi di modesto/piccolo spessore
all'interno di spessi livelli di natura argillosaaegilloso-limosa.

Ai fini di eventuali captazioni idriche da effettganell’area oggetto di variante € da
segnalare la presenza di due principali acquiierpttivi:
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> |l primo acquifero sfruttabile e situato ad unafpralita variabile di 25/28 m dal
piano campagna e presenta uno spessore, ancha@ssbile da 4 a 7 m ca (vedi
profili stratigrafici)

> |l secondo acquifero sfruttabile & presumibilmesiteiato ad una profondita di
circa 50 m dal piano campagna e presenta uno spessch’esso variabile da 3 a
8 m ca (vedi profili stratigrafici)

» Un terzo acquifero € presumibilmente situato ad pnaéondita di circa 70 m dal
piano campagna e presenta uno spessore, anchasabile da 3 a 5 m ca (vedi
profili stratigrafici)

Nei depositi a litologia fine, nonostante la gelerampermeabilita, possono
sussistere comunque a livello locale falde freatisbspese indipendenti dal regime idrico
sotterraneo complessivo e influenzate per lo pitattari limitrofi.

11.2 - Caratteristiche delle falde e livelli piezomtrici

BN

In considerazione della finalita dello studio, panfare attenzione e stata rivolta
soprattutto alla valutazione dei livelli piezomeitdella falda rispetto al piano campagna.

Si ricorda, infatti, che tale elemento risulta dirgicolare rilevanza sia dal punto di
vista della tutela delle acque sotterranee chepdato di vista geotecnico. In merito a
guest'ultimo aspetto, un eventuale interferenzaleaacque di falda puo giocare un ruolo
determinante non solo riguardo all’'ubicazione dehp di posa dei nuovi edifici, ma anche
riguardo al fatto che la presenza di acqua netmere in grado di modificare sensibilmente
la portanza.

Osservando la Tav. GEO 04 si nota come in genéemddamento della superficie
piezometrica sia caratterizzato da un senso dsdlysincipale diretto verso i quadranti
nord-occidentali, con un asse di drenaggio dir&8W-NNE. In particolare osservando
determinate aree si nota come la direzione dekdlus discosti anche notevolmente
dal’'andamento generale. Cio € dovuto in modo paldre alla struttura sedimentaria e
spessore dell’acquifero superficiale, a variaziirpermeabilita e all'influenza del T.Arda.

11.3 - Ipotesi sull'alimentazione degli acquiferi

L'alimentazione del sistema acquifero €& legata ignente al contributo di
filtrazione delle acque di alveo e di subalveoaledite idrica superficiale e al contributo di
percolazione delle piogge efficaci attraverso Ieldgie di superficie all'interno del
territorio comunale.

E’ tuttavia presente un contributo notevole aglp@pi proveniente dalle zone
pedeappenniniche sede di aree di ricarica diregtgli cacquiferi ovvero zone in cui la
litologia superficiale non e ricoperta da copertimpermeabili ma & costituita da materiali
ghiaioso sabbiosi estremamente permeabili ed mMessione diretta con i depositi
sabbioso-ghiaiosi che costituiscono il primo acgnafutile all’interno del Comune di
Cortemaggiore.
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11.4 - Vulnerabilita degli acquiferi

La vulnerabilita degli acquiferi all'inquinamentoappresenta un indicatore
ambientale di suscettibilita delle falde idrichecalrico antropico esistente. Secondo la
definizione piu recente di Civita (1987) la vulnegi@a rappresenta “la suscettibilita
specifica dei sistemi acquiferi, nelle loro divergarti e componenti e nelle diverse
situazioni geometriche ed idrodinamiche, ad ingeerdiffondere, anche mitigandone gli
effetti, un inquinante fluido o idroveicolato talda produrre impatto sulla qualita
dell’'acqua sotterranea, nello spazio e nel tempo”.

La definizione del grado di vulnerabilita dell'deandagato € stata determinata
attraverso la sintesi d'intersezione delle tematahihanalisi.

In particolare nella valutazione del grado di vuli®lita hanno peso preponderante:

1. lidro-litologia (tipo e grado di permeabilita viedle ed orizzontale), che determina la
velocita di percolazione dell'inquinante e l'aziahieattenuazione insita nei diversi
terreni (capacita d'epurazione, filtrazione, adsoento, degradazione chimica e
biologica, ecc. );

2. il tipo e lo spessore di un'eventuale coperturass® permeabilita che costituisca un
elemento di protezione per l'acquifero soggiacente;

3. la soggiacenza della superficie piezometrica mddibacquifero (spessore della zona
insatura) direttamente proporzionale all'azionattinuazione dell'inquinante operata
dai terreni;

4. la posizione della superficie piezometrica (indistia o depressa da eventuali
captazioni) nei confronti di corsi d'acqua naturalil artificiali, quali veicoli
d'inquinanti,

5. le caratteristiche idrauliche dell'acquifero (faldaelo libero o in pressione).

La realizzazione di una carta della vulnerabilitérinseca degli acquiferi € basata
essenzialmente sullo studio di tre parametri irtigalare: 1)Litologia di superficie, 2)
Profondita del tetto delle ghiaiee 3)Suddivisione tra falde a pelo libero e in pressione
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La metodologia utilizzata, derivata dagli "Studilawulnerabilita degli acquiferi”
(GNDCI-CNR; M.VV., 1988), esplicita diversi gradi suscettibilita allinquinamento sulla
base delle possibili combinazioni tra i suddetticia geologici e idrogeologici.

Litologia di superficie

Nell'area in esame il quadro della litologia sujpgafe, quale mezzo d'interscambio
idrico tra il sistema acquiferi e I'ambiente estermette in evidenza una distribuzione
spaziale di differenti classi granulometriche.

In Tav. GEO 08 é rappresentata la litologia di sfigie nel territorio comunale, si
nota una generale omogeneita delle litologie argglle argilloso-limose superficiali. Sono
questi terreni che risultano caratterizzati da &#apsrmeabilita con coefficiente di
permeabilitd K < 118 cm/s.

Terreni sabbiosi e tendenzialmente sabbiosi, liaftb®si e limoso-ghiaiosi (S, SF,
FS, FSA, AS,) sono invece localizzati in affiorarttenelle zone prossime all'alveo attivo
del T.Arda. Questi terreni possiedono un buon @defite di permeabilita con valori di K
> 1+10* cmis.

Allontanandosi dall'asta fluviale le litologie satde vengono ricoperte da terreni
tendenzialmente argillosi e limo-argillosi (FL, Fyon coefficiente di permeabilita
compreso tra 1eI1H< K < 110° cm/s.

Il risultato € che nelle aree in prossimita delled del T.Arda I'assenza di una
copertura argillosa impermeabile permette una eapidfiltrazione di acque e ed
eventualmente di sostanze inquinanti veicolate.

Al contrario allontanandosi dall’asta fluviale sisgste in superficie ad un aumento di
litologie argillose impermeabili che rappresentanoquesto caso un discreto ostacolo
all'infiltrazione di acque ed eventualmente di soze inquinanti veicolate.

Profondita del tetto delle ghiaie o sabbie

| terreni sabbiosi e tendenzialmente sabbiosi eriehi tendenzialmente limo-
ghiaiosi, per l'alta permeabilita primaria, I'elevecoefficiente dimmagazzinamento e
I'estensione spaziale, costituiscono importanbatei idrici.

Al fine di valutare correttamente il grado di vulakilita degli acquiferi occorre
pertanto considerare anche la profondita di tabaei e I'eventuale spessore di copertura
fine a protezione.

Il tetto dell’orizzonte poroso e permeabile € statalutato prendendo in
considerazione stratigrafie di pozzo esistenti i dattenuti attraverso indagini
geognostiche, in modo particolare prove penetraohetrstatiche.

Attraverso i due profili stratigrafici eseguiti possibile ricavare direttamente una
stima della profondita del tetto delle sabbie lulgstessa sezione.

Caratteristiche idrauliche delle falde

Nel territorio in esame le falde presentano le sagicaratteristiche:
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nella zona insistono falde confinate o semiconéinat
il Torrente Arda esercita in condizioni normalid#iflusso un'azione drenante dei sistemi
acquiferi;

la soggiacenza della superficie piezometrica sitraae ad una profondita variabile tra —
3,0 e 18,0 m dal piano campagna

Inserendo i dati puntuali per ogni area (litologith sup., profondita tetto
ghiaie/sabbie, e caratteristiche della falda) éostossibile individuare le classi di
vulnerabilitarappresentate in Tav. GEO 07.

Litelogia di Profondita del Caratteristiche | Condizioni
superficie tetto delle ghiaie dell*acquifers | idrauliche
Molto elevato ghiaia 0m Falda a pelo Alvei fluviali e
libere torrentizi
Elevato Sabbia e ghiaia <10 m Falda a pelo
libero
Alto Sabbia e ghiaia < 10m Falda in
pressione
Argilla < 10m Falda a pelo
libero o in
pressione
Limo < 10m Falda a pelo
Medio libero o in
pressione
zabbia = 10m Falda a pelo
libero o in
pressione
Argilla < 10m Falda a pelo
libero ¢ in
pressione
basso Limo =10m Faldain
pressione
zabbia =10m Faldain
pressione
Schema di attribuzione delle classi di vulneradilit
CLASSE DI UBICAZIONE
VULNERABILITA’
PRESENTE
Medio Piccola porzione del territorio comunale
(Nord e Nord Est)
Basso La maggior parte del territorio comunale
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Tabella - Classi di vulnerabilita presenti nel téorio comunale

Legenda

) *  Confine comunale

s ®

Classe di vulnerabilita

[ At

|:| Elevata

m Estremamente elevata
[T1]] Media

Bassa

Fascia di rispetto (200 m) dalla captazione
di acqua pubblica

@ Pozzi ad uso acquedotto

Fonte dei dai: Provincia di Piacenza - PTCP 2007

11.5 — Gli utilizzi e la qualita delle acque sotteanee e i pozzi dell’acquedotto comunale

Allo scopo di censire i punti di captazione idripabblici e privati presenti
all'interno del territorio comunale, sono staticalti e uniformati i dati forniti dall’Ufficio
geologico della RER. Esso infatti ha infatti rea#ito su tutto il territorio regionale una
banca dati comprendente sia pozzi per la produzibaequa, sia pozzi Agip per la ricerca
idrocarburi, sia sondaggi. La Banca Dati GeognbBtégionale attualmente é costituita da
una numerose mole di dati: i pozzi e i sondaggiosgeoreferenziati, e sono associate
all'identificativo di ogni punto geognostico tutte informazioni derivate dalle schede
stratigrafiche ed altri dati di carattere tecnico.

Nella Tav. GEO 04 alla scala 1:10.000 sono ubicptizzi esistenti a maggio 2004
suddivisi in pubblici e privati. Per tutti i pozabicati in carta sono noti numerosi dati, tra i
qguali la profondita e per alcuni le caratteristicteeniche e costruttive desunte dalle
stratigrafie, la data di perforazione, la portate;equeste informazioni sono contenute
nell’Allegato “Pozzi Censiti dalla RER” al presentapitolo. Il codice identificativo dei
pozzi che collega i punti della Tav. GEO 04 allandza dati consiste in una sigla di 10
caratteri, dove i primi 6 caratteri rappresentdmumero della Carta Tecnica Regionale su
cui ricade il pozzo; segue la lettera P (che rigHlaca Dati individua appunto i pozzi) e da
altri 3 numeri che indicano la numerazione progvessall'interno della CTR. E’ stata
mantenuta la numerazione utilizzata nel databagiemnale per facilitare il confronto dei
dati.
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L’acquifero superficiale in funzione della sua patialita e produttivita, € stato in
passato ed e tuttora, oggetto di un notevole afmdhto a fini sia industriali, agricoli e
domestici. | pozzi privati sono essenzialmenteyserdi tipo industriale e irriguo e per la
maggior parte captano il primo acquifero utile isdatto del piano campagna.

| pozzi pubblici che captano acqua per il consumarmno sono ubicati in due localita
diverse:

0 in loc. Barabasca (Comune di Fiorenzuola) sonoatib#pozzi che captano le acque
in edifici sedimentari profondi appartenenti al doim delle conoidi di torrenti di
provenienza appenninica. Si tratta in genere diuid®q dotati di buone
caratteristiche qualitative. Tale campo pozzi assicl’approvvigionamento di
Cortemaggiore e della frazione di S.Martino in Olza

o in frazione Chiavenna Landi & ubicato un pozzo ad igdropotabile che assicura
I'approvvigionamento alla stesso centro abitat@oltzo capta le acque in un edificio
sedimentario permeabile e riferibile in tempi péssladominio di sedimentazione del
Fiume Po. A causa della presenza di elevate comzéoni di manganese e ferro il
pozzo € dotato di un idoneo impianto di trattamento

Ai fini del presente studio risulta particolarmestgnificativo verificare i potenziali
impatti ambientali eventualmente prodotti dall’'untzzazione di nuove aree sulle acque
sotterranee attinte per I'approvvigionamento idtapoe.

In merito. Il DIgs 152/99 individua le aree di sadwardia delle risorse idriche
(articolo 21), definendo tre zone con rispettivhaoli e limitazioni: la zona di tutela
assoluta (immediatamente circostante I'opera diazigne), la zona di rispetto (area entro
la quale le attivitd antropiche possono direttamenterferire con la qualitd delle acque
emunte) e la zona di protezione (area di ricarica).

Le modificazioni recentemente intervenute al D.P2B6/1988 vietano, all'interno
delle zone di rispetto delle captazioni di acqustidate al consumo umano, l'insediamento
di specifiche categorie di centri di pericolo eatlivita, tra cui - significative per il caso in
esame -la dispersione nel sottosuolo di acque meheoprovenienti da strade e di acque
reflue anche se depurate, non che la realizzaziopezzi perdenti.

In dettaglio, per le aree di salvaguardia valgononcoli e le prescrizioni di cui
all'art. 21 del D. Lgs. 152/1999:

“La zona di tutela assoluta e' costituita dall'aremmmediatamente circostante le
captazioni o derivazioni; essa deve avere una egiar in caso di acque sotterranee e,
ove possibile per le acque superficiali, @imeno 10 metridi raggio dal punto di
captazione, deve essere adeguatamente protettaibitaa@sclusivamente ad opere di
captazione o presa e ad infrastrutture di servizi.”

“La zona di rispetto e' costituita dalla porzione territorio circostante la zona di
tutela assoluta da sottoporre a vincoli e destinazd'uso tali da tutelare qualitativamente
e quantitativamente la risorsa idrica captata e passere suddivisa in zona di rispetto
ristretta e zona di rispetto allargata in relazioradla tipologia dell'opera di presa o
captazione e alla situazione locale di vulnerahlli¢ rischio della risorsa. In particolare
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nella zona di rispetto sono vietati l'insediamemtel seguenti centri di pericolo e lo
svolgimento delle seguenti attivita':

a) dispersione di fanghi ed acque reflue, anchdegmurati;
b) accumulo di concimi chimici, fertilizzanti o fiesli;

c) spandimento di concimi chimici, fertilizzantipesticidi, salvo che I'impiego di tali
sostanze sia effettuato sulla base delle indicaziorino specifico piano di utilizzazione
che tenga conto della natura dei suoli, delle a@tucompatibili, delle tecniche
agronomiche impiegate e della vulnerabilita’ delsorse idriche;

d) dispersione nel sottosuolo di acque meteorichegniente da piazzali e strade;
e) aree cimiteriali;

f) apertura di cave che possono essere in conmessiacon la falda;
g) apertura di pozzi ad eccezione di quelli cheaggiono acque destinate al consumo
umano e di quelli finalizzati alla variazione delkstrazione ed alla protezione delle
caratteristiche quali-quantitative della risorsarida;

h) gestione di rifiuti;

i) stoccaggio di prodotti ovvero sostanze chimipbedcolose e sostanze radioattive;
[) centri di raccolta, demolizione e rottamaziorieadtoveicoli;

m) pozzi perdenti;

n) pascolo e stabulazione di bestiame che ecceld® ichilogrammi per ettaro di azoto
presente negli effluenti, al netto delle perditestbccaggio e distribuzione. E' comunque
vietata la stabulazione di bestiame nella zonaspetto ristretta.”

Occorre inoltre precisare che:

-le aree di salvaguardia (zona di tutela assoldtarispetto, di protezione) si
riferiscono alle captazioni che estraggono acqusirtia al consumo umano erogata a
terzi mediante impianto di acquedotto che rivearattere di pubblico interesse;

-rimangono esclusi dal campo d'applicazione detleme del D. Lgs. 152/1999
relative alle aree di salvaguardia, i pozzi privedin utilizzo di acque direttamente o
indirettamente per il consumo umano ma non acqtisticd; in questo caso, le autorita
competenti impartiscono, caso per caso, le presorinecessarie per la conservazione, la
tutela della risorsa ed il controllo delle carattgche qualitative delle acque destinate al
CcoONsumMo umano;
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-ai sensi dell'art. 21 del DIgs 152/99, in assedellindividuazione da parte della
Regione della zona di rispetto ai sensi del comrdal Inedesimo articolo, la medesima ha
un‘estensione di 200 metri di raggio rispetto altpui captazione o di derivazione.

Nella Tav. GEO 04 sono riportati tutti i pozzi ado acquedottistico e le relative
zone di rispetto, (delimitate con criterio geon)iche ricadono nel territorio comunale
di Fiorenzuola, loc. Barabasca.

11.6 - Permeabilita dei suoli presenti nel territolo comunale (conducibilita idraulica
verticale satura)

La permeabilitd dei suoli presenti sul territoriomunale e stata valutata facendo
riferimento alle tipologie di suolo presenti e gtlencipali caratteristiche chimico fisiche. Il
valore riportato e relativo allo strato piu lentartee permeabile presente nel suolo o nella
parte piu superficiale del substrato ed e deriddostima indiretta effettuata utilizzando i
seguenti caratteri del suolo.

« presenza di scheletro,

. tessitura,

+ consistenza,

+ porosita,

e Struttura,

- presenza di figure pedogenetiche.

La stima é stata fornita direttamente dalle elatiora sui suoli effettuati dalla Regione
Emilia Romagna su un numero limitato di profili (aassimo 7-8 per ogni suolo) ed e stata
supportata da alcune prove infiltrometriche realiezdirettamente in sito.

La permeabilitd rappresenta la proprieta del sdolessere attraversato dall'acqua e si
riferisce alla velocita del flusso dell'acqua at&nao il suolo saturo, in direzione verticale. In
base alla velocita del flusso dell'acqua attravérssuolo saturo (conducibilita idraulica),
vengono distinte le seguenti classi:

Velocita del classi classi
flusso(cm/h) fondamentali generali
< 0,0035 molto bassa lenta
0,0035-0,035 bassa
0,035-0,35 moderatamente lenta media
0,35-3,5 moderata
3,5-35 alta elevata
>35 molto alta
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Legenda
m Aree urbane

Limite amministrativo

Permeabilita dei suoli del territorio comunale (cm/h)
| <0,035 (Lenta)
| 0,035-3 5 (Media)

Le caratteristiche tessiturali da medie a fini gtege variabili da franco limosa ad
argillosa) dei suoli presenti individuano la presesul territorio di due classi prevalenti di
permeabilita, rispettivamentéledia e Lenta (vedi Legenda e stralcio dalla Tavola QC33
sopra allegata). | suoli aventi una permeabilitathesono terreni che si ritrovano in particolar

modo nelle aree alluvionali situate tra due cotacgua limitrofi dove le piene oloceniche
depositavano i sedimenti piu distali e piu fini gifle). | suoli caratterizzati da una
permeabilita Media sono suoli francamente limodinwo-argillosi ubicati prevalentemente
lungo i dossi rappresentati dai principali corsaajua e nelle porzioni meridionali del
territorio comunale in corrispondenza delle pagicali delle grandi conoidi alluvionali

appenniniche.

Dall'analisi effettuata e possibile avere anche gtima delle porzioni di territorio

comunale che ricadono nelle due classi di permi&abpilesenti.

Classe di Superficie (Kmq) % del territorio
permeabilita comunale
Lenta 20,5 53,4
Media 17,9 46,6
Stima delle superfici totalsenza aree urbane
Classe di Aree urbane
permeabilita attuali(maq)
Lenta 353.600
Media 1.553.700
Sup tot 1.907.30

E’ stata altresi effettuata una stima della peradetdi impermeabilizzazione tenendo
in considerazione le Superfici Totali oggetto didAS0C.

Classe di Aree urbane Aree oggetto di
permeabilita attuali (mq) PSC/POC (mq)
Lenta 353.600 +667.000
Media 1.553.700 +186.00
Sup tot 1.907.300 Sup tot 854.000
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Tale stima prevede un incremento di aree urbanecimma 0,67 Kmqg di aree
caratterizzate da permeabilitd naturbnta e un incremento di aree urbane su circa 0,19
Kmq di area caratterizzata da permeabilita natuvdia.

12.0 - LE ACQUE SOTTERRANEE

Nel "Annuario ARPA 2010‘'vengono riportati i dati relativi al monitoriagmi
gualitativo e quantitativo delle acque sotterrameita Regione Emilia Romagna.

Tali dati permettono di descrivere in maniera chir risorse idriche del territorio
anche a scala comunale, prendendo in considerazimwni che interessano il comune di
Cortemaggiore che sono quelli del T.te Arda e di&d Thiavenna.

12.1 — Qualita delle acque sotterranee

Lo SCAS (Stato Chimico delle Acque Sotterranee éndice che riassume in modo
sintetico lo stato qualitativo delle acque sotteee (di un corpo idrico sotterraneo o di un
singolo punto d’acqua) basandosi sulle concentnan@die annue dei parametri di base e
addizionali e valutando con pesi diversi quello de¢ermina le condizioni peggiori. Lo
stato chimico viene descritto in 5 classi secomdechema del DLgs 152/99:

Imipatto antropico nullo o trascurabile con pregiate caratteristiche idrochimiche.

Impatio antropico ridotto e sostenibile sul lungo periodo e con buone
caratteristiche idrochimiche.

Impatto antropico significativo e con caratteristiche idrochimiche generalmente buone, ma con alcuni segnali
di compromissiong.

Impatto antropico rilevante, con caratteristiche idrochimiche scadenti.

Impatto antropico nullo o trascurabile, ma con particolari facies idrochimiche naturali in concentrazioni al di sopra
Classe 0 del valore della classe 3 (per la valutazione dell'origine endogena delle specie idrochimiche presenti dovranno
essere considerate anche le caratteristiche chimico-fisiche delle acque).

Classe 3

Scopo dell'indicatore € quello di evidenziare indacsintetico le zone sulle quali
insiste una criticita ambientale dal punto di vigtelitativo della risorsa idrica sotterranea.
La classificazione é effettuata non solo analizeasohgolarmente la distribuzione sul
territorio degli inquinanti che derivano dalle witth antropiche, ma anche correlando
guesta con la distribuzione di parametri chimici aligine naturale che, per le
concentrazioni anche elevate dovute principalmealie caratteristiche intrinseche
dell'acquifero, possono compromettere l'utilizzdldeacque stesse. L’indice individua gli
impatti antropici sui corpi idrici sotterranei checessitano di una riduzione delle pressioni
e/o di azioni finalizzate a prevenirne il peggiosnto.
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Fonte: Arpa Emilia-Romagna
Figura 3A.30: Stato chimico per punto di campionamento (anno 2009)
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Fonte: Arpa Ermilia-Romagna
Figura 34 23: Stato chimico delle concidi alluvionali appenniniche fanne 2008)

Questi dati mostrano come sulle acque sotterraeeBatino del Chiavenna si abbia
uno stato chimico di Classe 0 su tutti campionliguati il che indica un impatto antropico
nullo o poco rilevante; per quanto riguarda il Ipacdel T.te Arda invece il 25% circa dei
campioni ha rilevato uno stato chimico di Classgn#atto antropico ridotto) Mantre |l
45% circa dei campioni uno stato di Classe 4 cliican caratteristiche idrochimiche
scadenti
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12.2 — Staro quantitativo delle acque sotterranee

Lo SQUAS (Stato Quantitativo delle Acque Sotteregree un indice che, sulla base
delle caratteristiche dellacquifero  (tipologia, rmpeabilita, coefficienti di
immagazzinamento) e del relativo sfruttamento @azd piezometrica e della portata,
prelievi), riassume in modo sintetico lo stato guanvo delle acque sotterranee di un
corpo idrico sotterraneo significativo. Esso siaaslle alterazioni, misurate o previste,
delle condizioni di equilibrio idrogeologico di worpo idrico, definite come condizioni
nelle quali le estrazioni o le alterazioni dellaloo#ta naturale di ravvenamento sono
sostenibili per il lungo periodo (almeno 10 anhy. stato quantitativo viene definito da 4
classi cosi caratterizzate secondo lo schema dgs[2b62/99:

Impatio anfropico nullo o frescurablie con condzioni di equilibrio idrogeologico.
Le estrerioni di acqua o alteramors defla velocita naturale di revvenamenta sona sostenibil suf lungo peroda.

Impatho antropico ndotto, vi sono moderate condizioni di disequidibno del bilancio mrico, senza che Witevia
Ci produca une condzions o sovresirutismento, consentando un uso deffa rsorss sostanibila
=l lungo perioda.

Impatio antropico significativo con notevole incidenza dell'vao sulla disponbilita dalla nsorse, svidanziats
da nlevanti modificanon agh indcator generell sopraespost (nellz valutazione quantitstive bisogna
temer comto anche degli eventusi sumplus incompesiili con la preserza di imporiant struthire

EOtEmanes preeamient).

impatio antropico nulle o frascurabie, ma con presenza di complessl idrogaciogc:
con intrinsechs carattarstiche di scarse potenzishta idrica.

sul lungo periodo gli emungimenti che su di essisiono in rapporto ai fattori di
ricarica. Entrano in gioco, in questo caso, le targtiche intrinseche di potenzialita
dell'acquifero, nonche quelle idrodinamiche e guédlgate alle capacita di ricarica. Esso
descrive lo stato di sfruttamento e la disponibildelle risorse idriche sotterranee in
un’ottica di sviluppo sostenibile e compatibile denattivita antropiche. Tale indice puo
essere di supporto per la pianificazione e peraongetta gestione della risorsa idrica.

Tabella 3A.18: Conslstenza delle classl di Stato Quantitativo {anno 2008)

Superficie km® | % sutotale

Classe A (deficit assents) 7.154 63,6
0 S10.00 ) ' 3.142 27,9
Classe C (deficit idrico >10.000 m*Am¥amno) 961 B,5
Totale superficie 11.257 100

Fonte: Arpa Emilia-Komagna
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SCuAS 2008
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Fonte: Arpa Emilia-Romagna
Figura 3A.36: Stato Quantitativo delle Acque Sotterranes (anno 2008)
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Fonte: Arpa Emilia-Romagna
Figura 3A.38; Stato Quantitativo delle conoddi alluvionall appenniniche (anno 2005)
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Fonte: Arpa Emilia-Romagna
Flgura 3A.40: Deficit @ surplus ldrico nelle conoldi alluvionall appenniniche (anno 2008)

Le tabelle e i grafici allegati mostrano come natiho del T.te Arda si abbia
raggiunto un sostanziale bilanciamento tra defcisurplus idrico nellanno 2008 per
guanto riguarda la risorsa idrica sotterranea, reenel bacino del T.te Chiavenna la
situazione sia stata di leggero deficit idrico.

12.3 — Nitrati nelle acque sotterranee

La concentrazione nelle acque sotterranee delbaazittico dipende prevalentemente
da fenomeni diffusi come l'uso di fertilizzanti dab in agricoltura, lo smaltimento di
reflui zootecnici, le perdite di reti fognarie, raache da scarichi puntuali di reflui urbani e
industriali. La presenza di nitrati nelle acquetawanee e la loro continua tendenza
allaumento e uno degli aspetti piu preoccupanitiidguinamento delle acque sotterranee.
| nitrati sono ioni molto solubili, difficilmentemimobilizzabili dal terreno, che percolano
facilmente nel suolo raggiungendo quindi 'acquofelt limite nazionale sulla presenza di
nitrati nelle acque sotterranee, definito dal DU§R/99 e confermato dal DLgs 152/06, e
pari a 50 mg/l, coincidente con il limite delle aegpotabili (DLgs 31/01).
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WARE ADRIATICD

Conecentrazione di nitrati (mg/l)
Anno 2009

1 5 10 25 40 50 80 [mgh)
+ Sterian di manitorapeio

Fonte: Arpa Emilia-Romagna
Figura 3A.47: Concentrazione media annua di nitrati nelle acque sotterranee (2009)

Secondo la cartografia dellARPA nell'area del camaudi Cortemaggiore le
concentrazioni dei nitrati sono comprese tra 1 entfl nella parte bassa del comune
mentre sono nulle nella parte alta.

13.0 — LA CLASSIFICAZIONE SISMICA NAZIONALE

Per effetto dell’entrata in vigore delle Nuove Nermecniche per le Costruzioni (DM
14/01/2008) perde efficacia OPCM 3274; tuttaviajdébera regionale 1677, ritiene comunque
valida la classificazione sismica dei Comuni dettita Romagna contenuta nell’Ordinanza

stessa.

Il territorio nazionale e stato suddiviso in quatirone (o categorie) contraddistinte da

differenti valori di PGA :

Zona Accelerazione orizzontale con probabilitawperamento pari al 10% in 50 anni
1 >0.25
2 0.15-0.25
3 0.05-0.15
4 <0.05

Valori di PGA per le varie zone
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la zonizzazione Regionale del’Emilia Romagna pdevimvece:

= 105 Comuni appartenenti alla Zona 2
= 214 Comuni appartenenti alla Zona 3

= 22 Comuni appartenenti alla Zona 4

Riclassificazione sismica dell'Emilia-Romagna

Fig. 18: Classificazione sismica dei Comuni dellEmilia Ragna

13.1 - Sismicita del Comune di Cortemaggiore (PC)
Il territorio della Provincia di Piacenza e suddivin 48 comuni:
= 30 Comuni appartenenti alla Zona 3
= 18 Comuni appartenenti alla Zona 4

Secondo la carta di macrozonazione della RegionéeERomagna (cfrClassificazione
sismica dei Comuni dellEmilia Romagnad Comune di Cortemaggiore (PClappartiene alla
Zona 3 (Zona a sismicita bassa); L'accelerazione massitnaiferimento, secondo la
classificazione, raggiunge valori massimi di PGAnpoesi tra0,05 g e 0.15g.

Per quanto concerne ilComune di Cortemaggiore (PC) la Deliberazione
dellAssemblea Legislativa n°® 112 — Oggetto n° 211 02/05/2007 indica il valore della
accelerazione massima orizzontale di picco al swit@ per T=0. Essa € espressa in frazione
dell'accelerazione di gravita g e risulta essem 98,105g.(Rif. ALLEGATO A4 — Tabella 2
della Deliberazione dellAssemblea Legislativa 121- Oggetto n° 2131 del 02/05/2007 —
“Indirizzi per gli studi di microzonazione sismi¢a Emilia-Romagna per la pianificazione
Territoriale ed Urbanistica”).

Le Norme Tecniche per le costruzioni del D.M. 12008 hanno modificato le modalita
di valutazione delle azioni di progetto. In partaze, I'azione sismica € valutata a partire dalla
pericolosita sismica di base, che costituisce eeto di conoscenza primario per la
determinazione delle azioni sismiche.
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Le nuove norme tecniche forniscono le forme spettrdunzione dei tre parametri:

- ag: accelerazione orizzontale massima del teyreno

- Fo: valore massimo del fattore di amplificazione deBpettro in accelerazione

orizzontale;

- Tc: periodo di inizio del tratto a velocita costardello spettro in accelerazione

orizzontale.

Questi tre parametri sono definiti in corrispondedei punti di un reticolo di riferimento
(cfr.: Mappatura dell’accelerazione orizzontale massimhteeeno (ag) con tempi di ritorno

di 475 ann),

i cui nodi non distano fra loro piu di 10 km,rpdiverse probabilita di

superamento in 50 anni e per diversi periodi dirnid (variabili tra 30 e 975 anni). La
pericolosita sismica su reticolo di riferimento ltedervallo di riferimento e fornita dai dati
pubblicati sul sito dell'Istituto di Geofisica e Voanologia fttp://essel.mi.ingv.it/e di seguito

schematizzati.

Le coordinate di riferimento dell’area oggetto diervento sonodiatitudine 44,9956

Longitudine9,9309
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| valori dei principali parametri sismici (ag, FO¢*) riferiti all'area in oggetto sono
esplicitati nella seguente tabella:

Stato limite T(gr(]??igi) a‘é’g)(g) F(o)() T‘E;)(S)
Operativita SLO 30 0,358 2,53 0,21
Danno SLD 50 0,444 2,52 0,24
Salvaguardia vita SLV 475 1,053 2,52 0,29
Prevenzione collasso SLC 975 1,343 2,54 0,30

Valori dei parametri sismici ag,d-Tc* secondo Tempi di ritornogVariabili

13.2 — Cenni sulla sismicita storica del territorigpadano nelle zone limitrofe al Comune
di Cortemaggiore (PC).

Dalla recente Zonizzazione sismogenetica ZS 4ritéeio comunale e ubicato nella zona
ZS 26.

Come visibile nellimmagine sottostante nel temidoemiliano sono presenti diversi
sistemi di faglie che possono innescare eventiisiginvaria intensita:
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Fonte: Boccaletti et al., 2004
Figura 9B.6: Principali strutture attive riconosciute (faglie), potenzialmente sismogenetiche, in
Emilia-Romagna

Dall'interrogazione del Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani” CPTIO45ruppo di

Lavoro CPTI, 1999, 2004- ING, GNDT, SGA, SSN, B@pd999)per un intorno significativo
dell'area in esame (un raggio di 50 Km con cenéto 44.9956e long. 9.930) sono stati

identificati 27 eventi significativi dei quali si riportano alcudati nella tabella di seguito
allegata, I'evento principale presenta una magoiemguivalente pari 8,62

CATALOGO PARAMETRICO DE TERREMOTI ITALIANI

CPTI04 - Risultato dell'interrogazione per parametri

Interrogazione effettuata sui seguenti parametri:

Area circolare con cemtro C [44.9%, 9.93] & Taggio 50 km
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13.3 - Sismicita del territorio comunale di Cortemagiore

Gli studi di microzonazione sismica hanno lo scajpaassicurare un livello di
protezione sismica uniforme su tutto il territorindicando, per ogni zona individuata,
parametri sismologici, geologico-tecnici e presonz da utilizzare per la pianificazione
urbanistica e per la progettazione delle costruzadelle infrastrutture.

Per la valutazione degli effetti locali esistonwatse procedure di studio, a seconda
della metodologia adottata e del tipo di risultehe si intende ottenere:

- approccio di tipo qualitativo: rappresenta il primo passo nell'inquadramento
generale del problema degli effetti locali in ureedminata area;

- approccio di tipo semiquantitativo rappresenta una guida molto chiara ed utile,
dal punto di vista metodologico, per lo sviluppgldstudi di MS, illustrando, per ciascuna
categoria di fenomeno associato ad un evento sisraicune metodologie di zonazione
suddivise in 3 livelli di approfondimento, in relage all'estensione dell'area da
esaminare, al tipo di dati disponibili o acquigibél livello di dettaglio della cartografia
allegata;

- approccio di tipo quantitativo: rappresenta uno studio dettagliato di particaari
ristrette situazioni locali, per cui vengono indivate delle grandezze fisiche utili per la
guantificazione degli effetti locali.

In questa sede viene preso in considerazione umepp di tipo qualitativo con lo
scopo di fornire un inquadramento generale deieniita del territorio comunale come
strumento base per un successivo studio di micazone approfondito.

Come si puo osservare dai dati di sismicita stariearemoti del passato che hanno
colpito il territorio comunale di Cortemaggiore &dgenerale buona parte dei comuni
limitrofi, non hanno mai superato il V — VI gradelth scala Mercalli.

La valutazione qualitativa degli effetti di sitolsasa su esperienze ed osservazioni
dei fenomeni associati a terremoti passati (invemtdegli effetti rilevati durante un
terremoto) e consiste nell'indagine geologico-teané geomorfologica del territorio in
esame, nell’'analisi del danneggiamento di manufattn individuazione delle zone che
possono produrre instabilita e/o amplificazionenzse tuttavia definirne i parametri
numerici ad esse associati.

Tale indagine prevede la realizzazione di un’agposartografia rappresentata
dalla carta geologica con le relative sezioni (nlodgeologico), dalla carta litotecnica con
le relative sezioni, dalla carta geomorfologica allad carta di sintesi, contenente
l'individuazione delle zone che possono produrffetefdi instabilita e di amplificazione.
Le tavole GEO 10, GEO 12, ed in particolare la GE(fadeguata al PTCP 2007)
rappresentano gli elaborati di riferimento per stligmicrozonazione sismica di dettaglio.
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13.4 — Aree soggette ad effetti locali

[° Livello di approfondimento

La prima fase di analisi e diretta a definire gksari di pericolosita sismica locale,
cioé ad identificare le parti di territorio susdatt di effetti locali (amplificazione del
segnale sismico, cedimenti, instabilita dei veisdahomeni di liguefazione, rotture del
terreno, ecc.).

Le piu comuni caratteristiche fisiche del territoche possono determinare effetti di
sito sono le seguenti.

Depositi che possono determinare amplificazionegspre> 5 m):

» detriti di versante (frane, detriti di falda, detpluvio-colluviali, detriti di versante
s.l., depositi morenici, depositi da geliflusso);

» detriti di conoide alluvionale;

» depositi alluvionali terrazzati e di fondovalle;

» accumuli detritici in zona pedemontana (falde drittee coni di deiezione);
» depositi fluvio-lacustri;

* riporti antropici poco addensati;

» substrato affiorante alterato o intensamente frattbu(per uno spessored m);

 litotipi del substrato con Vs < 800 m/sec.

Elementi morfologici che possono determinare angal#ione:

e creste, cocuzzoli, dorsali allungate, versanti @oclivita > 15° e altezza30 m

Depositi suscettibili di amplificazione e cedimenti

» depositi granulari fini con livello superiore delfalda acquifera a profondita
minore di 15 m dal piano campagna, con composizgraaulometrica che ricade
nelle fasce critiche indicate nell’Allegato A3 all@elibera dell’ Assemblea
legislativa progr. n® 112 — oggetto n° 3121 del&ygio 2007

e depositi (spessore 5 m) di terreni granulari sciolti o0 poco addengatii terreni
coesivi poco consistenti, caratterizzati da valyir< 15 0 ¢< 70 kpa.

Aree soggette ad instabilita di versante:
* aree instabili; aree direttamente interessate mianfieni franosi attivi;

e aree potenzialmente instabilii aree in cui sonosipds riattivazioni (frane
quiescenti) o attivazioni di movimenti franosi ¢tgli accumuli detritici incoerenti,
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indipendentemente dalla genesi, con acclivita > p&hdii costituiti da terreni
prevalentemente argillosi e/o intensamente fraitwan acclivita > 15°; versanti
con giacitura degli strati a franapoggio con ingfiione minore o uguale a quella
del pendio; aree prossime a zone instabili che guassessere coinvolte dalla
riattivazione del movimento franoso; scarpate stimadi; accumuli detritici
incoerenti prossimi all’orlo di scarpate).

Elementi che possono determinare effetti differelnzsia amplificazione che cedimenti:
e contatto laterale tra litotipi con caratteristidiséco — meccaniche molto diverse;

e cavita sepolte.

Tale metodologia permette in prima analisi (Anadisi® Livello) I'individuazione
delle zone ove i diversi effetti prodotti dall’amn@ sismica sono, con buona attendibilita,
prevedibili, sulla base di osservazioni morfologgchlitologiche, idrogeologiche e
stratigrafiche.

Nell'elaborato GEO 12, gia adeguata al PTCP 20@dttato, sono state
individuate le zone che possono produrre effettsith quali fenomeni di amplificazioni
litologiche, liquefazione e cedimenti.

Tale elaborato permette in prima analisi (AnalisildLivello) l'individuazione
delle zone ove i diversi effetti prodotti dall’ap® sismica sono, con buona attendibilita,
prevedibili, sulla base di osservazioni morfologichlitologiche, idrogeologiche e
stratigrafiche.

Sulla tavola GEO 9, adeguata al PTCP 2007 adotatm) identificate le seguenti
aree suscettibili di effetti sismici locali:

Legenda

AREE SUSCETTIBILI DI EFFETTI SISMICI
LOCALI (estratto dal PTCP 2007)

Depositi prevalentemente ghiaiosi o limosi o misti

Depositi prevalentemente sabbiosi

Depositi prevalentemente argillosi
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La GEO 12 rappresenta infine una sintesi dellermézioni delle aree suscettibili
di effetti locali, in cui:

*le aree che necessitano dell’analisi semplificaecgndo livello di approfondimento) sono
rappresentate carolore giallg;

*le aree per le quali é richiesta un’analisi appndfta (terzo livello di approfondimento) sono
rappresentate carolore rosso

14.0 - USO DEL SUOLO

Attivita agricole

L’attivita principale della zona, come gia accemnat quella agricola, con aziende
di medie dimensioni. L'indirizzo produttivo prevale é cerealicolo con la presenza anche
di colture industriali e piccoli appezzamenti ogdti a frutteto e a vigneto.

Gli appezzamenti si presentano regolari, a gieeipiana e comoda viabilita; il
tutto favorisce la lavorabilita dei terreni e I'esgione meccanica delle operazioni
colturali.

Il territorio si presenta fortemente antropizzatdeesuccessioni degli interventi
agronomici, fatta di trattamenti meccanici, chimiiirrigui, hanno determinato non
soltanto la produttivita delle colture, ma influite modo diretto anche sulla convivenza
delle specie coltivate con la vegetazione naturgéseralmente indesiderata, che si usa
dire “infestante”.

Le formazioni lineari che delimitano la proprietzgnali e fossi, sono composte
spesso da vegetazione alloctona su cui prevaletibese invadente robiniaRpbinia
pseudoacacipe in misura minore, l'ailantoAflanthus altissimpin grado di approfittare
delle condizioni eutrofiche del terreno agricolocostante e del degrado della vegetazione
autoctona ad opera dei reiterati tagli e ceduazewnenuti in passato su siepi e boschetti.

Per completare il quadro vegetazionale sono daariée presenze di individui
arborei isolati nella campagna, soprattutto ai icomfarticellari quali noci, aceri, ciliegi la
cui importanza ecologico-paesaggistica € da coraisiedi scarso interesse.

L’'unico ambiente caratterizzabile &, quindi, dictigntropogeno, in quanto gli
ecosistemi naturali sono quasi del tutto scomparseguito della forte pressione delle
colture agricole specializzate, che ha avuto cooreseguenza l'azzeramento di tutte le
nicchie ecologiche esistenti fino a pochi decemsono.

Il passaggio del sistema agricolo tradizionale glmasstretta, al sistema intensivo
moderno a maglia larga, caratterizzato dal sistema¢ massiccio uso di sostanze
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chimiche, ha determinato la scomparsa di molteedsgdecie animali e vegetali autoctone,
incapaci di reggere alla trasformazione del tetiot@agricolo tradizionale. A tal proposito
si veda la Carta dell'uso reale del suolo in clevienziata una immagine da satellite
molto recente dell'intero territorio comunale fotafata tra il 2003 e il 2004. Tale
immagine a semplificato il lavoro di assegnaziote diverse realta presenti delle classi
principali di utilizzo del suolo.

La tavola GEO 04 “Carta dell’'uso reale del suoleidenzia in modo dettagliato la
suddivisione del territorio in base all'utilizzo:in

Legenda
) " :comuni
1111 Ec Tessuto residenziale compatto e denso
1112 Er Tessuto residenziale rado
1120 Ed Tessuto residenziale discontinuo
- 1211 la Insediamenti produttivi
Il 1221 Rs Retistradali
- 1225 Re Reti per la distribuzione e produzione dell'energia
[ 1332 Qs Suoli rimaneggiati e artefatti
1411 Vp Parchi e ville
1412 Vx Aree incolte urbane
1422 Vs Aree sportive
2121 Se Seminativi semplici irrigui
2212 Cf Frutteti
I 2231 Cp Pioppeti colturali
2232 Cl Altre colture da legno
2310 Pp Prati stabili
- 5114 Av Alvei di fiumi e torrenti con vegetazione abbondante

Fonte dei dati: Quadro Conoscitivo del DP del PTCP 2007

Piacenza, Maggio 2015
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